Saudades da terra
Antonio Gedeao

[...]

Gostei muito da luz. Gostei de vé-la

de todas as maneiras,

da luz do pirilampo a fria luz da estrela,

do fogo dos incéndios a chama das fogueiras.
Gostei muito de a ver quando cintila

na face de um cristal,

quando trespassa, em lamina tranquila,

a poeirenta névoa de um pinhal,

quando salta, nas aguas, em contorcoes de cobra,
desfeita em pedrarias de lapidado ceptro,
quando incide num prisma e se desdobra
nas sete cores do espectro.

[...]

-
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TRAJETORIAS

NOTA DE ABERTURA

Antonieta Silva *

Trajetdrias ¢ o nome que se fixou em
definitivo para a revista de periodicidade
anual do Agrupamento de Escolas S4 de
Miranda e que passard a estar presente
em todas as outras que venham a ser

produzidas.

Tiajetdrias porque ¢ uma expressio que
aponta para diferentes caminhos e ¢ na base
da pluralidade que queremos construir o
projeto educativo deste Agrupamento, que
vai agora no seu segundo ano de existéncia.
Queremos um Agrupamento que na
extensio e diversidade do seu territério
educativo idealize e conceba multiplos
e diversificados projetos, ajustados  as
necessidades ¢ que vdo de encontro aos
multiplos interesses ¢ motivagdes da nossa

comunidade escolar.

Esta revista foi criada com o intuito de se
fazer fomentar na comunidade educativa
a reflexio e a producio de trabalhos,
em torno de um tema especifico, que
serd diferente de ano para ano. Nela sio
convidados a participar alunos de todos
os niveis e ciclos de ensino, professores e
outros convidados da nossa comunidade
educativa, nomeadamente ex-alunos, ex-

professores e investigadores.

Este ano o tema aglutinador da nossa
Trajetdrias é a LUZ, por 2015 ter sido
Unidas o

Ano Internacional da Luz. Sendo a luz,

proclamado pelas  Nagoes
no seu sentido mais restrito, uma das
manifestagbes da modernidade e do
avango tecnoldgico, encerra também 2 sua
volta muitas das preocupagdes recentes,

I

associadas 2 sustentabilidade do nosso
planeta e aos desafios que enfrentamos.
Neste sentido, ou em muitos dos outros
em que esta palavra ¢ utilizada, da LUZ se
produziram os textos ¢ as atividades que

estdo registadas nesta revista.

Uma palavra de agradecimento a todos os
que aceitaram o desafio de produzir textos
e trabalhos para esta revista. Uma palavra
de reconhecimento também pelo trabalho
desenvolvido pela equipa responsdvel pela
produgio deste nimero da revista do

Agrupamento de Escolas S4 de Miranda.

* Diretora do

Agrupamento de Escolas S4 de Miranda



NOTA DE ABERTURA

A Equipa Coordenadora

«A vida é um caminho de sombras e luzes.
O importante é que se saiba vitalizar as

sombras e aproveitar as luzes.»

Henri Bergson (1859-1941)

Somos um Agrupamento recente, que to-
dos os dias trabalha para que o nosso tra-
balho resulte de uma forma mais agrupada,
como uma unidade com as suas pluralida-
des. A construgio desta revista resulta dessa
mesma filosofia, de um trabalho sistemdti-
co de didlogo, interagio e envolvimento.
A nossa publica¢io anual vai ter um nome
que nos remete para diversos caminhos e
por isso denominar-se-4 TRAJETORIAS.
Ao longo do ano 2015, serd celebrado o
Ano Internacional da Luz por decisao da
Assembleia Geral das Nagoes Unidas, por
isso escolhemos “A Luz” como tema aglu-
tinador da revista-Trajetdrias. Resolvemos
dividir esta publica¢io nos seguintes capi-

tulos:

O 1° capitulo denominado - Sinais da Luz
(12 parte), constituido por trabalhos de
professores, ex-alunos e ex-professores; 0 2°
capitulo denominado - Efeitos da Luz (22
parte), constituido por trabalho de alunos;
0 3° Capitulo denominado - Trajetdrias de
Luz (32 parte), constituido pelas atividades
do Agrupamento que se encontra em anexo

em suporte digital.

Esta publicagio ¢ o resultado da compila-
¢do de todos os textos reunidos, apés con-

vite enderecado a toda a comunidade edu-

cativa, a quem aqui agradecemos.

Nestes capitulos participam alguns dos
protagonistas, que fizeram ou fazem parte
desta institui¢do, e que se dedicam a que
esta se torne cada vez mais afirmativa e va-
lorizada na nossa sociedade e na nossa re-
gido.

Esta é uma publicagio, que se iniciou 0 ano
letivo anterior, é o resultado de muitas si-
nergias, interesses e entusiasmos. Assim se

fazem Trajetérias de Luz.
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Transfiguragoes da luz na histéria da arte

Anténio José Cruz Mendes *

A luz transfigura-se na histéria da pintura,
surgindo ora como um valor simbdlico,
ora como representagio da luz ambiente.
Da mesma forma, na arquitetura tanto
assume uma natureza expressiva como
serve a funcionalidade das arquitecturas
em causa. Fazemos aqui um breve percurso
histérico onde, em diferentes obras de
arte, damos conta dessa multiplicidade de

fungoes.

Nos icones bizantinos, as figuras sagradas
surgiam recortadas sobre fundos dourados
que simbolizavam o espago celestial onde
habitavam. Essa tradigio manteve-se
viva em Itdlia, até ao século XIV, mesmo
nas obras de alguns dos pintores mais

inovadores, como Giotto (fig. 1).

Para o Pesudo-Dionisio, “Deus ¢ luz”
e, na Idade Média, os muros de pedra
foram substituidos por grandes janeloes.
A luz coada pelos vitrais inundou o espago

interior das igrejas (fig. 2).

No Renascimento, o desejo de uma clara
percepcao das geometrias exigiu uma
iluminagao uniforme e “branca” de todos

os recantos das igrejas (fig. 3).

Fig. 1 - Giotto, Maestd di Ognissanti (1310).

Fig. 2 - Sainte-Chapelle, Paris.

* Professor da Escola S4 de Miranda de 1989 a 2002.

NR: Texto segundo a antiga ortografia, por vontade
expressa do autor.



Fig. 3
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Na pintura, a fung¢do simbdlica da luz deu
lugar a representagio da luz ambiente.
Com Leonardo da Vinci, a luz esbate os
contornos das formas e o sfumato oferece-
nos uma imagem da realidade ambigua e

misteriosa.

Na pintura maneirista, muitas vezes, a
representacio da luz natural d4 lugar a um

colorido mais 4cido e artificioso.

Com o violento claro-escuro de Caravaggio,

a luz cumpre uma fungio dramdtica (fig. 6).

O mesmo pode ser também observado nos
jogos da luz e da sombra das arquitecturas

barrocas (fig. 7).

O século XVIII pronuncia-se a favor das
ideias claras e distintas e, na pintura, os
efeitos luminicos nio podem perturbar a
clara percepgio do desenho. A cor submete-
se 4 linha e a luz banha uniformemente
todo o espago pictérico, rejeitando-se os

violentos claro-escuro (fig. 8).

<< Fig. 4 - Leonardo da Vinci, A Virgem dos Rochedos
(1483), versio do Louvre.

< Fig. 5 - Pontormo, Descida da Cruz (1527).

Fig. 6 - Caravaggio, A Incredulidade de Sao Tomé (1599).

Fig. 7 - Borromini, San Carlo Alle Quattro Fontane.



Fig. 8 - Francois Gérard, Eros ¢ Psiqué (1798).

Fig. 9 - Friedrich,
Homem e mulher contemplando a lua (1824).

Fig. 10 - Théodore Rousseau,
Os Carvalhos de Apremont (1850-52).

Com o romantismo, explora-se a poética
do “longe” e, na pintura paisagistica, os
tltimos planos desvanecem-se muitas vezes
numa vaga luminosidade anunciadora de

um espaco incomensurdvel, transcendente

(fig. 9).

Com o advento do realismo oitocentista,

o tema da paisagem ganha uma nova

dignidade e comega a afirmar-se a pintura
RTI -

ao “ar livre”. Busca-se a representagio da

luz na captagio dos efeitos atmosféricos

(fig. 10).

As descobertas de Chevreul mostram que
a luz branca se decompde nas cores do
prisma e 0 impressionismo recusa o recurso
a0 negro para nos dar o efeito de claro-
escuro. A sensibilidade moderna é moldada
pela rdpida passagem do tempo, das modas,
do ritmo da vida nas grandes cidades.
A pincelada torna-se rdpida e nervosa,
procurando captar uma realidade efémera e
fugitiva que se exprime numa permanente
transfiguracio dos objectos sob a variacio

daluz (ig. 11 ¢ 12).

Os tempos modernos exigem a construgao
de edificios com novas funcionalidades — ga-
res de caminhos-de-ferro, mercados cober-
tos e pavilhdes de exposicoes, por exemplo.
O aparecimento da arquitectura do ferro
permite a cobertura de grandes vios e a
substitui¢io dos muros de suporte por gran-

des superficies envidracadas (fig. 13).
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Com o modernismo, a realidade visivel
deixa de ser o grande referente da pintura.
Como tal, ela abandona a representagio
dos valores atmosféricos e da “cor local”. A
cor — ¢ a luz — tém um valor expressivo ou

simbdlico préprio (fig. 14 e 15).

Fig. 13 - Joseph Paxton, Cristal Palace (1851).

Fig. 11 - Claude Monet, Medas de feno, 1891.

Fig. 12 - Claude Monet, Medas de feno, 1891.

11




Fig. 14 - Matisse, A Danga (1910).

Fig. 15 - Piet Mondrian,
Composi¢io com Vermelho, Azul e Amarelo (1930). &
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Na arquitectura, durante o século XX,
impos-se o “estilo internacional”, obedien-
te a principios funcionalistas e estranho a
quaisquer regionalismos. Constroem-se
grandes arranha-céus, construidos em be-
tdo, de linhas ortogonais ¢ despojados de
elementos ornamentais. A estrutura da
construcdo, independente dos muros, per-
mite a cria¢io de amplos espagos interiores
iluminados por grandes aberturas envidra-

cadas que, muitas vezes, recobrem todas as

fachadas (fig. 16).

Fig. 16 - Mies van der Rohe, Edificio Seagram
(1954-1958).
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A electricidade transformou a vida das pes- Fig. 17 - Dan Flavin, S/ T#tulo (Para Donna), 1971.
soas e os ambientes domésticos e urbanos.
Na arte contemporinea, também os artistas

comegaram a utilizar o néon e os leds como > Fig. 19

Jenny Holzer, Protect Me From What I Want

recursos materiais que lhes permitiram no- (1893-1895).

vas possibilidades de criagio e comunica-

¢do artistica (fig. 17 ¢ 19).

Uma tltima palavra para James Turrell, que

cria ambientes luminosos, onde os visitantes

sio chamados a perderem-se, experimen-

tando uma experiéncia sublime (fig. 18). Fig. 18 - James Turrell, Akob (2013).
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Z No teatro

@ Lusquinoss

O teatro faz-se com histérias e com atores.
Faz-se ainda com cendrios, aderecos e
musicas que nos embalam pela peca. Os
mais atentos aperceber-se-ao ainda da luz.
Sim a luz. A luz é muitas vezes o cendrio,
escondendo parte do espago cénico ou
mostrando outro. E também a passagem
do tempo, marcando a noite ou o dia. A
luz envolve cada personagem e cada objeto
que estd em palco. Sem ela, a histdria
perde um quase narrador.€om ela, ganha

ais vida.

* Produtora no Theatro Circo
Aluna da Escola S4 de Miranda de 1992 a 1998.



Tadao Ando, Church of light
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Arquitetura e Luz

Fernando Martins *

E assumidamente injusto escrever-se so-
mente algumas linhas acerca da “Arquitetu-
ra e a Luz’. O exercicio disciplinar da Ar-
quitetura e a existéncia da Luz sdo indisso-
cidveis. A reciprocidade ¢ total, inequivoca
e intensa. Nio se trata de uma hipérbole,

mas somente de uma constatagio primdria.

Comecemos pelo inicio, ou pelo menos por
“um” inicio. A partir do momento em que
o Homem sentiu a necessidade de definir e
marcar a sua presenga no territério, de co-
locar uma pedra ou uns troncos e criar um
local de refugio, iniciou a sua relagio com a
Arquitetura. Objetivamente, a necessidade
de seguranga perante os animais, o clima e
os outros homens despoletaram a necessi-
dade de organizar o espago, de definir li-
mites e de assumir a possibilidade de cons-
truir os limites que melhor serviriam as
suas necessidades. Pois bem, a partir desse
momento primordial e da coloca¢io dessa
pedra no chio, o Homem percebeu que lhe
seguiria a sombra, a prépria e a projetada,
e uma inevitdvel negocia¢io com o sol pelo

usufruto da Luz.

“Ndo serd a luz a razio de ser da Arquitetura?
Nio ¢ a histdria da arquitetura; a da procura,

entendimento e dominio da luz? Néo é o Roma-

nico um didlogo entre as sombras e os muros e
a sblida luz que penetra como uma faca no seu

interior? (...)"?

A Arquitetura deve, para l4 do seu designio
inicial, assumir o seu papel simbdlico, poli-
tico e social, que decorre do cardter inevita-
velmente perene. Nesse sentido, para 14 da
sua utilidade, representa a materializagio
de um sonho, de uma utopia ou de uma
ideia de futuro, mesmo que eventualmen-
te acritica ou irresponsdvel. Assumindo a
sua presenga fisica perante os elementos e
o seu usufruto real pelos homens, o tempo
- a quarta dimensdo - encarrega-se de lhe
conferir relevincia e valor para 4 dos con-
ceitos. A materialidade e as texturas, a cor,
ou auséncia dela, acrescentam camadas de
leitura & mera delimitagdo do espago. Nessa
defini¢do, ¢ intrinseca a presenca da Luz, e

o que ela nos revela.

Pensem por momentos se vivéssemos no
mundo imaginado por José Saramago,
em “Ensaio sobre a Cegueira’. A limita-
¢do dos nossos sentidos, e neste caso a vi-
sd0, iriam afetar de forma drdstica a forma
como percecionamos 0 tempo, 0 espago, a

Arquitetura. Nesse contexto dramdtico e



meramente hipotético, luz seria somente
percecionada sob a forma de calor. Tudo

seria muito diferente.

As formas, os limites e a matéria s6 sdo per-
cecionadas como tal revelados pela Luz, e
o(s) volume(s) muda(m) pela forma como
as sombras modelam o que vemos. Esse fe-
ndémeno acontece em cada instante do dia,
de forma diferente, progressiva, numa mu-
tagdo progressiva. Cada instante ¢ dnico e
irrepetivel, pois o nosso planeta prossegue
os seus movimentos circulares muito con-
victamente. Essa ¢ a fatalidade da Luz, e af

reside a Vida da Arquitetura.

O movimento lento e impardvel de um tra-
pézio de luz intensa que se projeta no chao,
moldado por uma janela pode ser pensado
- desenhado até - se se respeitar e entender
a Luz. A luz ¢ o que celebra a relagao do
Homem com a Arquitetura, no momento

presente, no “Agora’”.

Sabemos que a luz se traduz em calor, ¢ po-
tencialmente, conforto. Sabemos que a luz
acentua todo o potencial cenogrifico dos
espagos, intencionalmente ou nio. Quei-
ma as cores devagar, ou nega a sua presenga
sem consideracdes ou recurso possivel. E a
verdade ¢ que ndo pede licenga, e interage
com todo e qualquer obstdculo, simples e

honestamente.

Nesse sentido, nds, os arquitetos, molda-
mos os cendrios para a vida urbana, e para
tal mediamos permanentemente a nossa re-
lagao com o mundo, entre a luz e a sombra,
o cheio e o vazio, o claro e o escuro. Para l4

do que ¢ natural, ou de origem natural, o

construido é a matéria que negoceia a Luz
com o Corpo, ¢ a Arquitetura ¢ a disciplina
que projeta essa matéria, os seus intervalos
e auséncias. Segundo Le Corbusier, a Ar-
quitetura é “o jogo sdbio dos volumes de-

baixo do sol”3.

“Sem Luz Nio hd Arquitetura. Apenas cons-
trugoes mortas. A Luz dd razio ao Tempo, a

Luz constrdi o Tempo.”

Alberto Campo Baeza: Zamora Offices

1 BAEZA, Alberto Campo. A ideia construida,
Caleidoscépio, Lisboa, Portugal, 2008, p.1

2 BAEZA, Alberto Campo. Op.cit., 2008, p.54
3 LE CORBUSIER. Air, son, lumiér, Discurso

pronunciado a 3 de agosto de 1933 em Acrépoles de
Atenas com ocasido do 4° congresso CIAM.

4 BAEZA, Alberto Campo. Op.cit., 2008, p.48

htep:/fwww.google.pt/
imgres?imgurl=http://ad009cdnb.
archdaily.net/wp-content/uploads/
2013/07/50c23df3b3£c4b7535000
0la_zamora-offices-alberto-campo-
baeza_oficinas_zamora_javier_callejas_14.
jpg&imgrefurl=http://www.pinterest.com/
pin/565835140656282752/&h=20008&w
=2000&tbnid=wKn-9tjK9e8SeM:&zoom
=18&docid=aBO8QbmURMkoDM&itg=
1&ei=U7_fVNOI1HIvmUtzqg8gG&tbm
=isch&ved=0CB4QMygBMAE

Tadao Ando: Church of Light

htep:/fwww.google.pt/
imgres?imgurl=http://www.outonsite.
co.uk/wp-content/uploads/2011/10/18.
jpg&imgrefurl=http://www.outonsite.
co.uk/exploring-osaka/&h=7688w=1024
&tbnid=VaZWLAI084LzPM:&zoom=1&
docid=wp3L7X5KQCk2EM&ei=5b_fVK
PpBIGrU5b6gdgB&tbm=isch&ved=0CF
MQMyhLMEs4ZA

* Arquiteto.
Aluno da Escola S4 de Miranda de 1991 a 1997.
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Dancgas com luz

José Luis Ribeiro *

E Deus disse: Haja luz! E houve luz.
In Bereishit (1° livro da Torah)

Houve, de facto, muita luz! Ao fim de trés
minutos, o Universo era essencialmente
constituido por luz, neutrinos e anti-neu-
trinos, com uma pequena quantidade de
electrdes, protdes e nicleos de hélio. Os
vestigios deste brilho inicial sio ainda vi-
siveis hoje, cerca de 13.5x10? anos depois,
sob a forma radiacio de micro-ondas. Ao
fim de cerca de 380 000 de anos, a tempe-
ratura baixou o suficiente para se formarem
dtomos e o Universo tornou-se transparen-
te e escuro. A gravidade comegou entdo
o seu trabalho laborioso de acregio. Ao
fim de um longo perfodo formaram-se os
primeiros quasers (10® anos), surgiram as
primeiras galdxias e acenderam-se as pri-
meiras estrelas. Luz! O nosso sol alumiou-
-se tardiamente, aos 10° anos de idade do
Universo. O sistema solar e a nossa Terra
formaram-se hd cerca de 5x10%anos (quan-
do o Universo tinha a volta de 9x10? anos
de idade). Na Terra, lentamente, surgiram
as primeiras células procariotas (hd cerca de
3.6x10%anos), os primeiros animais simples
e os primeiros olhos capazes de detectar luz
(hd cerca de 6x10° anos), os primeiros pri-
matas (hd 6x107 anos) e os primeiros hu-
manos modernos (hd 2x10° anos). Que,

subitamente, comegaram a perguntar a si

préprios: o que € a luz? Como funciona o

mundo que vemos?
1. Uma luz interior

A luz é o meio dominante de informagio
sobre o que nos rodeia. Toda a histéria da
Fisica estd intimamente entrelagada com a
histéria da luz. Desde cedo. A propagagio
rectilinea da luz e as leis da sua reflexao
interessaram Euclides, que as descreve no
seu livro Catdptrica, (300 a. C). E este seu
interesse pela luz talvez tenha iluminado
a estrutura axiomdtica da sua Geometria.
Héron de Alexandria, pensando sobre a
luz, teve a profunda ideia de que esta defi-
nia o caminho mais curto entre dois pontos
(o que ¢ verdade num meio homogéneo).
Cldudio Ptolomeu de Alexandria construiu
tabelas detalhadas com medidas de 4ngu-
los de incidéncia e refracgdo, para vdrios
meios. E Platdo discutiu, na sua Repriblica,
o quebrar aparente de objectos parcialmen-

te imersos em dgua.

A questdo de saber como se comporta a luz
suscitou aos Gregos perguntas sobre a natu-
reza da luz e sobre os mecanismos da visdo.

A resposta dominante a este dltimo ponto



(como vemos) consistia em admitir que a
visdo tinha origem na emisso pelos olhos
de uma luz interior (o “fogo interior”) que,
ap6s reflexdo nos objectos exteriores, vol-
taria para formar deles uma imagem ou
representagio. A resposta minoritdria, por
seu lado, consistia em defender que o olho
era simplesmente um detetor passivo, e que
eram os objetos a emitir permanentemen-
te “representagdes da sua aparéncia para o
espago” (Democritus de Abdera 400 a.C).
Esta disputa foi resolvida por Platdo e Aris-
tételes através do método cldssico de um
compromisso selado: os objectos emitiam
permanentemente representagdes da sua
aparéncia (simulacros), mas era o “fogo
interior” o agente indispensdvel 4 forma-
¢do da imagem final . E, com autoridade,
estabeleceram por mil anos que o mundo
natural tinha nio uma mas duas luzes: uma
interior, outra exterior. Sendo a natureza de

ambas um mistério!

2. De Alhacen ao glorioso século XVII: que

éaluz?

E foi mais ou menos assim que chegamos
2 nossa idade média. Gragas a Alhacen %
Todo o conhecimento da antiguidade Gre-
ga sobre luz e dtica foi transmitido & Europa
medieval por este homem. Naturalmente
ampliado pelo seu trabalho original, de in-
dole essencialmente experimental. Alhacen
fez a primeira descri¢do detalhada do olho

humano, estudou as leis da reflexio com

precisdo, incluindo a andlise de espelhos
esféricos e parabdlicos, entre outras coisas.
O seu trabalho Kitab al-Manazir (livro de
dtica, escrito numa prisao do Cairo) foi tra-
duzido para o Latim e divulgado na Europa
culta, estimulando investigacoes excepcio-
nais, como a de Roger Bacon (1215-1294).
Mas nada de muito substancial se passou
até ao inicio do seculo XVII, pelo menos

no que concerne a conceitos fundamentais.

A ética renasce no pds-renascimento. Subi-
tamente ¢ em forca. Em 1611, Kepler pu-
blicou o seu livro Dioptrice, onde analisa,
pela primeira vez, a reflexdo interna total,
e descreve com detalhe a refracgdo para
pequenos angulos de incidéncia, os siste-
mas de lentes finas e o funcionamento dos
telescopios. Willebrord Snell publica em
1621 as leis da refracio (j4 abordadas por
Alhacen). Descartes (1637, em Dioptrique)
formula as leis de Snell usando a funcio
Seno, e reflete sobre a natureza da luz: “(z
luz) nio é mais do que um certo movimento
ou ac¢do no seio de uma matéria muito subtil
que preenche os poros de todos os corpos... .
Fermat formula o seu “principio do tem-
po minimo” (1657), o ponto de partida da
andlise variacional e um marco central de
toda a fisica moderna. A difragio ¢ estuda-
da por Grimaldi em Bolonha e por Hooke
em Londres. Para Hooke, por exemplo, a
luz é um “rdpido movimento vibratdrio do

meio propagando-se a grande velocidade’.

Em 1665, Newton comega as suas experién-
cias de dispersio de cores. E tece as primei-

ras consideragdes sobre luz em 1672, numa

comunicagio a Royal Society: @ luz é uma
mistura de componentes de diferentes cores
que um prisma consegue separar devido i sua
refrangibilidade (‘refrangibility’) especifica.
Em 1675 submete outra comunica¢io onde
afirma, com mais clareza, que a luz “ndo ¢
nem éter nem vibragoes do éter, mas sim algo
diferente que se propaga a partir de corpos
de luz (“lucid bodies”). E defende, contra-
riando Descartes, que a luz se propaga com
uma velocidade finita, devendo esta variar
de acordo com as propriedades do meio. Faz
previsdes precisas: a velocidade da luz deve-
ria ser menor no ar e maior no vidro ou na
dgua. Corpos mais densos deveriam ter uma
menor quantidade de éter e oferecer menos
resisténcia ao fluxo das particulas de luz.
Se o leitor estd confuso com a posigio de
Newton quanto a natureza da luz e ao pa-
pel do éter ndo estd sozinho: ela ¢ ambigua.
Mas tende para uma curiosa conciliagio de
posigoes: a luz seria uma vibragio no éter
produzida pela passagem de corpos lumini-
feros (Opticks, 1704). Particulas de luz.

Contrariando Newton, estava Christiaan
Huygens, notdvel experimentalista e con-
victo defensor do modelo ondulatério.
Huygens estudou com detalhe a refrac-
¢do e concluiu, correctamente, que a luz
abrandava ao penetrar num meio mais
denso (contrariando assim a conjectura de
Newton). Interessou-se também pela dupla
refrac¢ao da calcite, concluindo que duas
refraccoes distintas correspondem a duas ema-
nagoes distintas de ondas de luz. Lancou os

fundamentos da Otica Ondulatéria no seu
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Traité de la lumiére de 1678, bem antes do
Opticks de Newton. Mas, apesar de excep-
¢oes notdveis como a de Leonhard Euler, a
sua posi¢ao permaneceu claramente mino-
ritdria até 1800. Os corpos luminiferos de
Newton, e a sua (ambigua) visio corpuscu-
lar da luz, reinaram na Europa por muitos

anos. Magister dixit.

3. Quao rdpida ¢ a luz?

A divergéncia de opinido entre Newton e
Descartes sobre a velocidade da luz ficou
resolvida a favor do primeiro bem antes
do fim do século XVII. Galileu descobriu
quatro luas de Jupiter em 1610. Anos mais
tarde, em 1675, Giovanni Cassini notou
que os perfodos de visibilidade e de eclipse
(atrds de Jupiter) destas luas variavam com
a distAncia da Terra a Jupiter, e concluiu ser
isso prova clara de que a luz se propagava
com velocidade finita. Hesitou contudo, e
renunciou a esta sua conclusio (talvez Des-
cartes fosse um pouco intimidante). Mas,
em Novembro de 1676, em Paris, a tese foi
retomada pelo dinamarqués Rémer (com a
feroz oposi¢ao de Cassini, ao que parece),
que comunicou A Académie des Sciences
medidas detalhadas dos tempos de trinsito
das “estrelas de Medici” (as luas de Jupiter),
para provar que a luz se propagava a uma
velocidade finita. R6mer estimou que a luz
demoraria 22" a percorrer o didmetro da
6rbita terrestre. Nao calculou a velocidade

da luz ¢ por nio saber o valor deste diAme-

tro. Mas Newton, que recebeu a noticia
muito bem, fé-lo. E Huygens também. Os
valores calculados para ¢ foram 2.3x10% m/s
e 2.4x10% m/s, respectivamente. Notdvel

acordo! Caso encerrado 3.

4. Sao ondas, Senhor!

As comunicagbes que Thomas Young apre-
sentou 2 Royal Society entre 1801 ¢ 1803
nio foram, em geral, muito bem recebidas,
embora invocasse sempre Newton. Utili-
zando dados do Mestre, explicou as fran-
jas coloridas de filmes finos com base no
modelo ondulatério da luz, determinando
com base neste modelo os comprimentos
de onda das vdrias cores. As suas expe-
riéncias de interferéncia, como a da dupla
fenda, reforgavam o peso do modelo ondu-
latério da luz. Mas ndo foram suficientes

para abalar a visio Newtoniana dominante.

Pouco mais tarde Augustin Jean Fresnel,
nascido em Broglie em 1788 (uma terra
com clara propensdo para ondas, como se
veria no inicio do século XX por interpos-
to pincipe), usou a dptica ondulatéria de
Huygens para descrever a interferéncia e
a difracgdo. Explicou com clareza como o
modelo ondulatdrio pode descrever a pro-
pagacio rectilinea da luz num meio homo-
géneo e isotrépico (uma das objegdes cen-
trais de Newton ao modelo). Ondas, entio.
Ondas longitudinais, naturalmente. Uma

espécie de som que se propaga num éter.

Em 1808, Louis Malus observou os efeitos
da polarizagio da luz na reflexdo e trans-
missdo. Este facto levou Fresnel e Arago * a
uma série de experiéncias concebidas para
determinar os efeitos da polarizagao da luz
nos padrdes de interferéncia. Os resultados
observados revelaram-se completamente in-
compativeis com o modelo de ondas longitu-
dinais, mas inteiramente explicdveis se fos-
se admitido que as ondas luminosas eram
transversais (como numa corda eldstica: os
deslocamentos sio perpendiculares & direc-
¢do de propaga¢io da onda). Com Fresnel,
a luz passou entdo a ser wma onda meci-
nica transversal num meio material (éter).
A “dupla lateralidade” de Malus (digamos
polarizacio horizontal e vertical), era a con-
sequéncia natural de existirem duas direc-
¢bes transversais mutuamente ortogonais,
segundo as quais o éter podia vibrar. E foi
com este modelo mecanicista da luz que
nasceram as famosas equagbes de Fresnel
que os jovens estudantes de Fisica estudam

hoje com detalhe.

Um outro importante prego no aparente
caixdo do modelo corpuscular foi pregado
por Léon Foulcaut e Hippolyte Fizeau °,
em 1850, através de uma famosa experién-
cia que provou, para além de qualquer dd-
vida, que a luz se propaga mais rapidamen-
te no ar do que na dgua. Huygens tinha
razdo e nio Newton. Hélas! Mas a maior
e mais profunda surpresa haveria de chegar
da mais remota Escécia, com James Clerk,
filho de John Clerk e Francis Cay, que viria

a tornar-se conhecido por J. C. Maxwell .



Em Cambridge, Maxwell interessou-se, nio
por luz, mas pelas relacdes entre a electrici-
dade e 0 magnetismo. Em 1855 submeteu af
uma comunicagio com o titulo On Faradays
lines of force, na qual discutia a interligagao
entre os dois fenémenos. Reduziu tudo o
que se conhecia entdo sobre este tema a um
horroroso sistema de 20 equagdes diferen-
ciais. Este trabalho foi mais tarde integrado
em On physical lines of force (1861), um dos
trabalhos fundadores da moderna teoria de
campo. Em 1862, j4 no King's College de
Londres, Maxwell mostrou que as suas hor-
rorosas equagdes (j& com a inclusio da “cor-
rente de deslocamento”) produziam “ondas
electromagnéticas” que se propagavam no

EgHy >
onde & e H representam respectivamen-

vazio com uma velocidade C=

te a constante dieléctrica e a permeabilidade
magnética do vazio. Grandezas associadas
nio i luz, mas a caves velhas com baterias
eléctricas, condensadores e bobinas. Feitas
as contas com os valores da altura: 310 740
000 m/s. E conclui: “Dificilmente podemos
evitar a conclusio de que a luz consiste em
ondas transversais do mesmo meio que estd
na origem dos fendmenos eléctricos e magnéti-
cos”. Ou, em 1864: “este acordo mostra que
luz e magnetismo sio efeitos de uma mesma
substincia, e que a luz é uma perturbagio
electromagnética que se propaga de acordo
com as leis do electromagnetismo”. As equa-
¢oes da Maxwell foram publicadas na forma
final para Maxwell apenas em 1873, em A
Treatise on Electricity and Magnetism. Foram
depois magnificamente polidas e lapidadas

na sua forma moderna (como uma teoria de

campo vectorial) por Oliver Heaviside, em
1884. Entre 1886 e 1889 Heinrich Hertz
conduziu uma série de experiéncias que
provaram experimentalmente a existéncia
de ondas electromagnéticas. Luz, como a

teoria previa.

5. A luz, o espaco ¢ o tempo

A luz adquiriu assim a natureza de onda
electromagnética. Nestas vestes, alargou-se
a muitas outras formas de radiagio (infra-
vermelho, ondas radio, ultravioleta, raios-
-x, raios gama etc.), que a nossa muito li-
mitada capacidade nio consegue perceber
directamente. E, nesta encarnacio, alterou,
radicalmente a nossa nogio de espago e de

tempo.

Vejamos o cerne do problema. As equa-
¢oes de Maxwell, que resistiam a todos os
testes experimentais, especificavam que a
velocidade da luz é uma constante univer-
sal. Mas, velocidade medida relativamen-
te a qué? Naturalmente, relativamente ao
meio onde a luz se propaga, o éter. Entdo,
se um objecto se mover em relagio ao éter
com velocidade uniforme, a luz para um
observador ligado a esse objecto deveria
ter uma velocidade diferente, mantendo-
-se as regras usuais de adicio de velocida-
des (de Galileu). Isto significaria que para
esse observador, as equacdes de Maxwell
nao poderiam ser védlidas. Mas nao havia
qualquer evidéncia experimental disso. Em
particular, nunca luz “rdpida” ou luz “lenta”
(movendo-se respectivamente com v>c ou

v<c) havia sido detectada. E, com todo o

aturado trabalho experimental desenvolvi-
do (incluindo experiéncias de interferome-
tria da maior sofistica¢do para a época), foi

ficando claro que v=c, sempre. Que fazer?

Uma solugio muito engenhosa deste pro-
blema foi obtida por Heinrich Lorentz. O
problema do cdlculo dos campos eléctrico
e magnético criados por cargas em movi-
mento foi atacado com vigor, e resolvido
satisfatoriamente para cargas pontuais por
Alfred-Marie Liénard e Emil Wiechert (em
1898 e 1900, respectivamente). Lorentz
considerou entio o cdlculo dos campos
criados por uma carga pontual em mo-
vimento uniforme relativamente ao éter.
Mostrou entdo que esse campo deixava de
ter a simetria esférica caracterfstica do cam-
po de Coulomb criado por uma carga em
repouso, ¢ passava a ter a simetria de um
elipsoide de revolugao com eixos achatados
por um factor /I -%j na direc¢io do mo-
vimento. Esta deformagio, evidentemente,
seria o resultado do movimento da carga re-
lativamente ao éter. Como os objectos sdo
formados por cargas eléctricas, esta defor-
magio dos campos pelo movimento relati-
vamente ao éter implicaria uma contragio
real destes objectos (contragio de Lorentz).
E, em consequéncia, uma alteragio dos
tempos aparentes ditados pelos relégios as-
sim contraidos. Terfamos assim que medir
o tempo e o espago num dado referencial
a partir de valores transformados de tem-
po e distancia (dados pela transformagio
de Lorentz) uma vez conhecidos os valores
“reais” e a velocidade desse referencial rela-

tivamente ao éter.
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Com esta transformagdo de Lorentz, os resul-
tados negativos das experiéncias de interfe-
rometria podem ser perfeitamente reconci-
liados com a hipétese do éter. A velocidade
da luz é a mesma para todos os observado-
res em movimento uniforme relativamente
ao éter. Mas as equagdes da teoria invocam
distincias e tempos verdadeiros (ditados
por réguas e relégios em repouso relativa-
mente ao éter), que a prépria teoria afirma
nio se poderem medir. Esta dificuldade es-
sencial s6 é ultrapassada se abandonarmos a
hipétese do referencial absoluto e olharmos
para as transformacdes de Lorentz com os
olhos do jovem Einstein. A luz de Maxwell
implica a relatividade restrita de Einstein e
o abandono das nogoes de espago e tempo

absolutos.

6. Perdao Senhor: sdo particulas.

Para Niels Bohr havia duas espécies de
verdades. Uma verdade seria de primeira
espécie se o seu oposto fosse também uma
verdade de primeira espécie. As afirmagoes
a luz sio ondas e a luz sdo particulas cons-
tituem bons exemplos de verdades de pri-
meira espécie, se considerarmos a disjungio

cldssica entre particulas e ondas.

Em 1895, Max Karl Ernst Ludwig Planck
estava muito empenhado na interpretagio
do 2° principio e na compreensio da ori-
gem da irreversibilidade termodindmica’.
Um tema fundamental, muito em voga
na época pds Bolzzmann. Isso levou-o a
interessar-se pelo problema da radiacio do

corpo negro, tal como havia sido formula-

do por Kirchhoff, um seu antigo professor
em Berlim: como descrever o espectro de
energia da radiacio electromagnética emi-
tida por uma cavidade de paredes perfeita-
mente reflectoras, em equilibrio térmico a
uma dada temperatura? Apds uma tentati-
va falhada, publicada em 1899, Planck teve
a ideia de usar um pequeno truque: o de
admitir que a radiagdo electromagnética s6
poderia ser emitida pelas paredes da cavi-
dade em pacotes, com energia proporcional
a sua frequéncia ( £ = ;)% Uma hipéte-
se meramente formal, 4 qual nio atribuiu
qualquer importincia. Mais tarde, e duran-
te anos, Planck tentou sem sucesso domes-
ticar esta sua criatura, e reintegrar o quan-
tum de accdo no edificio da fisica cldssica. E
quando Einstein publicou em 1905 a sua
interpretagdo do efeito fotoeléctrico (deta-
lhadamente descrito por Lenard em 1902),
baseando-se na hipédtese de guanta de luz,
encontrou em Planck um forte opositor:
“A teoria da luz regrediria nio décadas mas
séculos, recuando & época em que Huygens se
atreveu a enfrentar a teoria de Newton” . Mas
nao foi s6 a preciosa teoria da luz de Ma-
xwell que foi posta em cheque pela hipétese
“meramente formal” de Planck. Foi todo o
respeitdvel sistema newtoniano que ruiu! E
com ele, a nogao cldssica de realidade. Em
1926 nasceu uma teoria “sem senso comum”

(Feynman): a mecAnica quéntica.

A nova teoria rapidamente se tornou um
grande sucesso, com o potencial de explicar
toda a Quimica e as vdrias propriedades dos
materiais. E de baralhar os fildsofos. Que

fazer, por exemplo, com a luz de Maxwell?

Como alterar a electrodindimica de Maxwe-
Il para a p6r de acordo com os novos princi-
pios quinticos? Esta foi uma das mais difi-
ceis e centrais perguntas da Fisica do século
XX. Comecou com um pequeno passo:
a alteragao de Dirac da teoria do electrao
(1928), ¢ a previsao do seu momento mag-
nético intrinseco. A equacio de Dirac prevé
que o electrio tenha um momento magné-
tico intrinseco (de valor 1, num adequado
sistema de unidades). Mas, como o modelo
de Dirac nio leva em conta a interaccio dos
electroes com a luz, este valor nao pode ser
correcto. Medidas experimentais indica-
vam valores da ordem de 1.00118. Como
compreender esta pequena correcgio 2
luz de uma nova electrodinimica qunti-
ca? Como integrar esta pequena correcgao
numa teoria coerente? Bem, isso foi ten-
tado pela primeira vez em 1929 e, em vez
de 1.00118 o resultado foi: infinito! Este
problema dos infinitos sé foi resolvido por
volta de 1948. Duas décadas de trabalho
das mentes mais brilhantes! Finalmente, ]J.
Schwinger conseguir calcular um valor para
a correc¢io ao valor de Dirac do momen-
to magnético electrénico: 1.00116! Nada
mau! Com Schwinger, Feynman, Tomona-
ga e Dyson, entre outros, a teoria de Ma-
xwell transformou-se, finalmente, numa
nova electrodindmica quéntica (QED,
quantum electrodynamics). A mais precisa

teoria que alguma vez a Fisica produziu !

E quais s3o as novas roupagens da luz nes-
ta magnifica e tdo precisa teoria quéntica
da luz e da matéria? Bem, sio deliciosas e

perturbadoras. Podemos olhar novamen-



te para as experiéncias da dupla fenda de
Young, agora disparando corpusculo a cor-
pusculo. Podemos olhar para um pedago de
vidro (que reflecte parcialmente a luz) com
os nossos surpreendidos olhos cldssicos, e
perguntar: como sabe o fotdao se deve ser
reflectido ou transmitido? Podemos fazer
testes e comprovar em laboratério a estra-
nheza da nao-localidade quéntica. Pode-
mos teletransportar fotdes. E o mundo que
esta luz QED ilumina exige revisoes drésti-
cas dos nossos conceitos cldssicos mais pro-
fundos. A nova luz mudou-nos o mundo. E

ainda nio nos habituamos a isso.

7. A realidade ¢ a informagio

Tudo isto sdo resultados experimentais e
ndo especulagdes ou Gedankenexperimen-
ten. Imaginemos uma experiéncia cldssica
de uma dupla fenda, tal como Young fez
em 1802. Os padrées de interferéncia ob-
servados poem em evidéncia a natureza on-
dulatdria da luz: a luz que passa pelos dois
orificios interfere ora em fase ora fora de
fase, criando o padrio observado. Mas a
luz sdo particulas. Imaginemos entao que
usamos uma fonte de luz que dispara um
fotao de cada vez. Formar-se-d um padrio
de interferéncia? Sim. Tudo se passa como
se cada fotdo passasse simultaneamente pe-
los dois orificios. Mas imaginemos agora
que um experimentalista pouco honesto
tenta enganar os fotdes, e coloca nos ori-
ficios detectores para saber por qual deles
o fotdo passa. Neste caso, o padrio de in-

terferéncias nio ¢ detectado (note-se que a

luz continua a poder passar por ambos os
orificios). A luz comporta-se agora como
particulas. Uma maneira de resumir estes
factos consiste em dizer que é experimenta-
lista (ou a montagem que usa) que decide
como se comporta a luz. E o experimen-
talista que determina o que ¢ a luz, qual a

natureza da luz?

Compliquemos um pouco as experién-
cias anteriores, seguindo a provocacio de
John Archibald Wheeler. Imaginemos que
o experimentalista desonesto arranja uma
maneira de decidir se a montagem pode
ou nio determinar por qual orificio pas-
sou a luz, depois da luz jd ter passado pelo
plano dos orificios. Entao, nestas condicoes,
verifica-se que o padrao observado estd em
estrito acordo com a escolha (tardia) feita.
Neste caso, ¢ o experimentalista que decide
se a luz se comportou como onda ou como
particula, no passado, e antes de se ter to-
mado uma decisio sobre a configuragio
experimental adoptada. Antes mesmo de o

experimentalista decidir o que ia fazer! *°.

Imaginemos agora, para aumentar o efeito
dramdtico, que a experiéncia descrita tem
agora dimensdes astronémicas (tornando-
-se agora numa experiéncia conceptual). A
fonte de luz é um quaser a um milhio de
anos-luz da Terra. Os dois orificios sao subs-
tituidos por um galéxia que funciona como
uma lente gravitacional que encurva a luz
emitida, permitindo que um fotao chegue a
Terra por um ou por outro (ou por ambos)
de dois percursos distintos. Juntemos uma
experimentalista na Terra, hoje. Conclui-

mos, pelos mesmos argumentos baseados

nas experiéncias descritas, que ¢ a ela que
cabe, através de uma experiéncia de escolha
atrasada, decidir, hoje, como se comportou
a luz hd milhGes de anos atrds (num perfo-
do em que a prépria experimentalista ou a
sua espécie nao existiam sequer). Na expe-
riéncia realizada hoje, é o observador que
decide o que foi um elemento da realidade

' h4 um milhio de anos.

Que mundo € este que esta luz nos ilumina?
A ideia de um mundo com um tempo dni-
co, num espago que abarca um mundo real
¢ objectivo, onde as coisas existem inde-
pendentemente da informagio que temos
delas, parece nio resistir aos nossos testes.
Nio existe na Fisica de hoje. O que nés po-
demos dizer sobre 0 mundo que nos rodeia
define a nossa imagem desse mundo. Isso ¢
trivial e talvez nio levante discussio. Mas,
com o que nds fomos aprendendo com o
estudo da luz e da matéria podemos afir-
mar algo substancialmente mais profundo:
o que ndés podemos dizer sobre o mundo
que nos rodeia determina também elementos
da realidade desse mundo. Por outras pala-
vras, os conceitos de realidade e informagio
nao podem ser separados um do outro. Tal
como os conceitos de espago e de tempo,
como nos ensinou Einstein. Essas parecem
ser licdes centrais da luz quintica. E esse
mundo € bastante mais livre e fascinante do
que aquele em que viviamos no tempo da

Fisica Cldssica.
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NOTAS

1. Note-se como neste caso a imagem do objecto seria
(pelo menos parcialmente) fabricada pelo observador.

2. Em toda a sua gléria: Ab Al al- asan ibn al- asan
ibn al-Haytham, nascido em Basra em 965 e morto no
Cairo em 1074 d. C.

3. Em 1725, o reverendo James Bradley passou noites
a flo a observar uma estrela para registar a variagio
angular observada num intervalo de 6 meses. Essas
observages levaram-no em 1729 a comunicar 4 Royal
Society um valor muito preciso para a velocidade da
Luz: 185 000 milhas por segundo (cerca de 298 000
km/s). Ninguém nos 120 anos seguintes conseguiu
um resultado mais preciso.

4. Dominique Frangois Jean Arago (1786-1853): fi-
sico, matemdtico e pedreiro-livre francés.

5. No ano seguinte (1851), Jean Bernard Léon Fou-
cault (1819 —1868) faria uma outra experiéncia fa-
mosa (com um péndulo) no Panthéon de Paris; Ar-
mand Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896).

6. James Clerk (1831-1879) adoptou o nome de
Maxwell tardiamente, por iniciativa do seu pai (que
também o adoptou), apds este ter herdado a proprie-
dade de Genlair no Kirkcudbrightshire de um ramo
familiar mais remoto (o ramo de Middlebie do cla
Maxwell). Esta iniciativa de John Clerk acabou definir
o nome pelo qual as famosas equagdes da electrodini-
mica cldssica ficaram conhecidas.

7. Nos anos de 1890, um aceso debate sobre o segun-
do principio opunha os defensores da interpretagio
estatistica de Ludwig Boltzmann aos “energeticistas”
que, como Wilhelm Ostwald, negavam a “hipétese
atémica”. E neste contexto que Planck se interessa
pelo problema da radiagdo do corpo negro. Ver, para
mais detalhes, Kragh, Helge (1 December 2000), Max
Planck: the reluctant revolutionary, PhysicsWorld.
com

8. A constante 4, que tem as dimensées de um mo-
mento angular (acgdo), havia j4 sido introduzida em
1899. Em conjunto com outras constantes universais
permite definir um sistema natural de unidades discu-
tido por Planck em 1900.

9. Hoje, a experiéncia d4-nos um valor do momento
electrénico de 1.001 159 652 21 (mais ou menos 4 no
ultimo digito). A teoria dd-nos o valor de 1.001 159
652 46, com uma incerteza de 20 no dltimo digito !

10. Note-se que nao hd qualquer violagio da causa-
lidade, visto ndo haver forma de o experimentador

enviar uma informagdo para o passado de forma a
condicionar qualquer acontecimento

11. Adopta-se aqui a defini¢do de “elemento da real-
idade” dada por Einstein-Podolski-Rosen no famoso
artigo de 1935: 1If, without in any way disturbing a
system, we can predict with certainty (i.e., with probabil-
ity equal to unity) the value of a physical quantity, then
there exists an element of physical reality corresponding lo
this physical quantity.

* 1, .
Fisico.

Aluno da Escola S4 de Miranda de 1967 a 1974.
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Prometeu, por amor 4 humanidade, rou-
bou o fogo sagrado e deu-o aos homens,
possibilitando a cultura e as artes. Como
castigo por esta ousadia, Zeus condenou-
o ao agrilhoamento nas rochas do Monte
Cducaso e determinou que uma dguia lhe

fosse comendo o figado.

SINAIS DE LUZ

Prometen, José Rodrigues (Campus de Gualtar da
Universidade do Minho).
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Fogo de Prometeu e imagindrio educacional
José Augusto Lopes Ribeiro *

1. A UTOPIA DA MODERNIDADE

O periodo histérico designado como “Mo-
dernidade”, corresponde a um conjunto de
transformacgdes que ocorreram na Europa
Ocidental no século XVII, ao nivel social
e intelectual que culminaram no Iluminis-
mo. Posteriormente, o avango cientifico e
tecnolégico conduziu ao desenvolvimento

da sociedade industrial.

A Modernidade caracteriza-se pela sua
crenga no progresso, mediante a procu-
ra duma verdade universal alcangada pelo
poder da Razdo. Neste periodo, assistimos
a “instrumentalizagio” do mundo e ao
triunfo do principio da utilidade. Ao nivel
cientifico e tecnoldgico, esta mudanca foi
anunciada por pensadores como Galileu e
Descartes e encontra-se indissoluvelmente
ligada 4 revolugao cientifica do século XVI;
uma das mais profundas, se nao a mais pro-
funda revolu¢io do pensamento humano
depois da descoberta do cosmos pelo pen-
samento grego: uma revolu¢io que implica
uma «mutagio» intelectual radical, de que a
ciéncia fisica moderna ¢, a0 mesmo tempo,
expressdo e fruto. Esta revolugio é por vezes

caracterizada e explicada simultaneamente

por uma espécie de revolugdo espiritual,
por uma transformagio completa de toda
a atitude fundamental do espirito humano,
tomando a vida ativa, vita activa, o lugar
da theoria, vita contemplativa, que até en-
tao havia sido considerada a sua forma mais

elevada.

Os filésofos da Luzes confiavam na ciéncia
e nas técnicas e manifestavam interesse pela
transformacio dos costumes, procurando a
“libertagaio” do homem. Pela luz natural o
homem elucida a vida, liberta-se das trevas,
das paixdes e, a0 mesmo tempo, liberta-se
da natureza, cumprindo o preceito carte-
siano: “tornar o homem dono e senhor da

natureza’.

Bauman defende, que a procura da ordem
¢ determinante na época moderna, consti-
tuindo o arquétipo das tarefas modernas.
Para o autor, a luta pela ordem: “¢ a luta
da determinagdo contra a ambiguidade, da
precisio semAntica contra a ambivaléncia,
da transparéncia contra a obscuridade, da
clareza contra a confusio” (2007:18). A
existéncia ¢ moderna na medida em que ¢
sustentada pela administragio e pela plani-
ficagio e administrada por agentes devida-

mente capacitados, ou seja, detentores do

conhecimento e da tecnologia.

A tarefa da modernidade ¢ eliminar a de-
sordem e a ambivaléncia, procurando a
regularidade e a previsibilidade. Contudo,
o mundo nio ¢ geométrico e resiste A ar-
rumagio da grelha: “as ervas daninhas sio
o refugo da jardinagem, ruas feias o refu-
go do planeamento urbano, a dissidéncia
o refugo da unidade ideoldgica, a heresia
o refugo da ortodoxia, a intrusdo o refugo
da construcao do Estado-nagiao” (2007:
26). A procura da ordem constitui a grande
utopia da Modernidade e a ambivaléncia o
seu maior problema, o seu refugo. Parado-
xalmente, o sonho de uma sociedade orde-
nada acabou também por produzir o seu
contrdrio. A grande utopia acaba por gerar
as suas proprias distopias. A Razdo gera os

Seus monstros.

A mitologia da modernidade acreditava
no aparecimento de um “homem novo”
enquanto produto de uma pedagogia “es-
clarecida” e alimentada pelo movimento
utdpico das Luzes. As elites revoluciondrias
tinham grandes expectativas no poder da
pedagogia social para construir um “povo
novo’, mais livre e mais fraternal. A fina-

lidade ¢ instruir o povo através do poder



da Razdo universal, de modo a alcangar a
sociedade ordenada e esclarecida, com base
na crenga na perfectibilidade infinita do

homem.

Deste modo, a metdfora da luz surge como
simbolo da “saida do homem da sua me-
noridade” (Kant), libertando-se dos pre-
conceitos e da ignordncia (trevas), e capaz
de utilizar o seu raciocinio para regenerar a
sociedade. Para tal, foram elaboradas uto-
pias pedagdgicas de maneira a nenhuma
dimensao da vida colectiva escapar a acgao
formadora do ideal iluminista. O resul-
tado deveria ser um homem regenerado,
o “novo cidadio”, enquanto membro de
uma sociedade emancipada e respeitadora

da ordem.

Neste contexto, a modernidade manifesta a
presenca simbdlica de Prometeu. Esta figu-
ra representa o poder do ser humano face 2
natureza, pois, tal como o tita desafiou os
deuses, também agora o Homem enfrenta
o mundo através do poder da Razio e da
Técnica, dominando os elementos e mode-

lando tudo 4 sua imagem.

O relato do mito de Prometeu chegou até
nés através de Hesiodo, Esquilo e Platio,
entre outros. A perspectiva de Esquilo reve-
la a figura de Prometeu como benfeitor da
humanidade, individuo prudente e reflec-
tido, triunfante e desafiador, e nio alguém
que ¢ portador da desgraca e da discérdia,
como pretendia Hes{odo. Trata-se, pois, de
alguém que se revolta contra os deuses e
transgride a ordem divina, simbolizando a

ousadia e o poder do homem sobre as coisas

e que, por outro lado, revela um principio
de intelectualizacao, bem como de altruis-
mo e solidariedade. Contudo, destacamos
o poder transgressor de Prometeu ¢ o seu
papel na cria¢io da consciéncia, jd que pela
desobediéncia simboliza a capacidade de
lutar “contra” as leis da natureza, de forma
a domind-la, enquanto pela intelectuali-
zagdo, simboliza o poder da passagem do
Homem para um nivel mais elevado, ultra-
passando o inconsciente animal, e manifes-
tando potencialidades que lhe permitem

moldar o meio em que vive.

2. O DESENCANTO POS-MODERNO

Era Moderna teve o seu desenvolvimento
sob o signo de Prometeu, esta figura miti-
ca subjaz 2 ideologia moderna do dominio
da natureza e da busca do progresso através
desenvolvimento  cientifico-tecnoldgico,
bem como da necessidade de regularizagio
e previsibilidade, no sentido de instaurar a
ordem na nova sociedade. O homem mo-
derno, a semelhanca de Prometeu, assume-
-se como o benfeitor da humanidade e estd
disposto a desafiar os deuses para alcancar
os seus objetivos. Assim, através do poder
da Razdo, o homem empreende a “instru-
mentalizagio” do mundo e reclama o triun-
fo do principio da utilidade. A ousadia do
conhecimento e a ordenagio do mundo e
da sociedade conduziriam 2 libertagio da

natureza e ao advento de um homem novo.

As utopias da Modernidade prometiam
erradicar a ignordncia e a superstigio atra-
vés da instrucio e da educagao, de modo a
moldar/construir um homem novo. Os mo-
dernos titas propuseram-se domar o caos e
substitui-lo pela ordem, as sementes de fogo
roubadas aos deuses serviriam para construir
uma humanidade ordenada. A civilizagao
prometaica estava determinada a modelar
o mundo e o homem, para cumprir a uto-
pia e construir um mundo 2 sua imagem,
os planificadores modernos tornaram-se,
entre as indmeras vocagdes manipuladoras,
legisladores, arquitetos, construtores e pe-
dagogos. Este império da ordem assentava
nas ambicoes legisladoras dos intelectuais
modernos e do Estado “jardineiro”, deste
modo, a educagio escolarizada surge como
conce¢do e pratica de uma sociedade in-
tensamente administrada que avangava de

forma racional e autoritdria.

7

O projeto prometeico é ordenador, disci-
plinador e visa a eficiéncia. A escola ¢ o lu-
gar onde serd ministrada a formago sélida
do cidadio que, de forma racionalizada,
tem acesso a cultura universal. Mas o sonho
moderno de uma engenharia social, bem
como a conce¢io de educagio e de escola a
ele associadas, serd fortemente abalado pelo
advento da Pés-modernidade e pela falén-
cia de um mundo sélido que dard lugar a

uma sociedade liquida (Bauman).

Richard Sennett cita Marx a propésito do
desmoronamento do mundo moderno:
«Tudo o que era sélido volatiliza-se» (2007:
21), ou seja, as fortes mudancas das dlti-

mas décadas irdo constituir uma espécie de
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destrui¢do criadora que ird abalar todos os
fundamentos, dando lugar a incerteza, a
instabilidade, a fragmentagio e a uma vida
a deriva. Bauman designa a época que vive-
mos por Modernidade Liquida, na medida
em que a sua principal caracteristica tem a
ver com a constante mudanca e esta fluidez
¢ a qualidade dos liquidos e dos gases. As-
sim, a leveza e a facilidade de movimento
da contemporaneidade contrastam com o
peso e a solidez da modernidade. O destro-
namento do passado (tradi¢ao) e a profa-
nagio daquilo que foi considerado sagrado,
constitui o derreter dos sdlidos, ou seja, a
faléncia dos antigos padroes através da ace-

leragdo das mudangas.

Vivemos na época da instantaneidade,
onde o poder se tornou extraterritorial e
onde tudo ¢ afetado pela fragilidade, em
nome de uma maior emancipagio e liber-
tagao do individuo. A época pds-moderna
transformou  profundamente a sociedade
e a nossa forma de viver e pensar, dando
lugar a um mundo global e a uma nova for-
ma de cultura que Lipovetsky designa por

cultura-mundo.

A nova cultura proporciona ao individuo
uma infinidade de experiéncias e o quoti-
diano passa a ser vivido segundo um con-
sumo bulimico, devido A intensificagio das
ofertas e a circulagio alucinante de bens
e servicos, bem como ao aumento expo-
nencial da circulagio das pessoas e da in-
formacao. Deste modo, as sociedades de-
senvolvem “uma dinimica de pluralizacio,

de heterogencizagio e de subjetivagio”

(2010: 21), expondo o individuo a uma
explosio de alternativas que complexificam
o seu mundo ao ponto de desorganizar as
e« . .
consciéncias, “os modos de vida e as exis-
téncias. O mundo hipermoderno estd de-
sorientado, inseguro e desestabilizado, nio
ocasionalmente, mas quotidianamente, de

maneira estrutural e crédnica” (2010: 24).

Vivemos numa época que ndo acredita
no sentido da Histdria, por isso sentimo-
-nos perdidos. O desencanto e a incerteza
tomam conta do nosso quotidiano e, ape-
sar das conquistas realizadas pela ciéncia
e pela técnica, o ser humano estd cético e
inseguro. A instabilidade em que vivemos,
resultado de um mundo péds 11 de Setem-
bro, leva Lipovetsky a afirmar que estamos
perante uma ordem mundial cadtica, a de-
sorienta¢ao manifesta-se a todos os niveis,
desde os abalos incontrolados da economia,
passando pelo descrédito na politica, até as
esferas da vida social ao nivel da familia, das
relagbes entre as pessoas ou da educagio. A
incerteza contaminou todos os dominios
da nossa vida: “assistimos ao crescimento
do caos intelectual e da inseguranca psico-
légica, das crencas esotéricas, da confusio e
da desorientagdo generalizadas (2010:29).
Aumenta o mal-estar social, cultural e ético
e a desordem afeta individuos e sociedades.
A promessa da modernidade no sentido do
planeamento e da ordem, através de um
progresso indefinido, revela agora as suas

limitagGes e os seus perigos.

O imagindrio cultural e social passa a estar

povoado por outros simbolos e mitos. Na

perspetiva de Lipovetsky, “o laborioso Pro-
meteu estd sem folego”, a especificidade do
tempo atual desembaragou-se da ideologia
do passado, dando lugar a légica do indivi-
dualismo, hedonismo e consumismo. Nar-
ciso e Dioniso sdo as figuras mitoldgicas
emblemdticas que presidem 4 nova forma
de vida das sociedades sobre-desenvolvidas,
que buscam o prazer e felicidade de modo
desenfreado. Mas a fragmentagio social e o
crescimento da desorientagio individual e
coletiva colocam o nosso tempo sob o sig-
no de Hermes. A ambivaléncia e a confusao
que povoam a nossa vida exigem constan-
temente interpretagdo, clarificagio e senti-
do. Neste contexto, Hermes habita o nosso
imagindrio coletivo, divindade duma pre-
cocidade extraordindria ele revela-se como

intérprete e mensageiro dos deuses.

Por outro lado, no homem pés-moderno o
racionalismo técnico de Prometeu d4 lugar
a impulsividade de Epimeteu. Este, ao con-
trdrio do seu irmio, nio planifica as suas
agoes, ¢ repentino, menos racional e mais
emotivo. O deus da tecnologia (Prome-
teu), responsdvel pelas utopias cientificas e
pela criagdo das expectativas de bem-estar
e progresso, acabou acorrentado (castigado
por Zeus) e muitas das metas fixadas sdo
hoje grandes dece¢bes para o individuo. A
racionalidade e o dominio de Prometeu sio
substituidos pela impulsividade e pela aber-
tura ao inesperado e ao surpreendente. Sob
o signo de Epimeteu as pessoas tornaram-se
mais inconsequentes, irrefletidas e emocio-
nais. As manifestacoes de sentimentos, as

reagdes mais impulsivas e a disponibilida-



de para experimentar inspiram o homem
pds-moderno, estamos a assistir ao renasci-

mento de Epimeteu.
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A luz natural e o projeto do jardim
Manuel Cordeiro *

Um jardim ¢ um sistema vivo, dinAmico e em transformagio
constante, e, como tal, sendo uma representacio da natureza,

possui uma grande dose de incerteza e imprevisibilidade.

O projeto de um jardim ¢ o resultado de uma ideia, de uma
inten¢do mas também de um conjunto de condicionantes
naturais e artificiais. A disposi¢do espacial dos diversos
elementos que compdem um jardim é o resultado de
uma intengdo projetual, de uma légica funcional e estética,
que funcionam em conjunto com uma série de limitagoes
e condicionantes dos quais a luz natural é um elemento

destacado.

O poeta Manuel Anténio Pina costumava dizer que “ndo hd
nada de mais libertador do que um bom constrangimento™.
A luz natural num jardim encontra-se nesta categoria de
constrangimentos, daqueles que nos desafiam no trago e nas
inten¢des, e que nos premeiam com a liberdade do desenho
final do espago. Assim, a luz nio s6 condiciona como permite
gerar a forma de um jardim naquilo que ¢, uma ideia de

paisagem.

Desde logo a luz natural influéncia a concegao, logo na selecao
do material por exceléncia de um jardim — a vegetagio. O
material vegetal, sendo um dos elementos fundamentais que
compdem um jardim, é aquele mais fortemente influenciado
pela disponibilidade de luz. As plantas que se selecionam para
uma zona com menos luz sio diferentes das plantas que se
escolhem para as zonas com mais luz. A plasticidade estética

de uma planta de sombra ¢ diferente, da de uma planta que

prefira exposicio total ao sol. Esta especificidade bioldgica das Foto Jodo Paulo Barbosa



plantas e os diversos mecanismos que estas
possuem para aproveitar a pouca luz solar
ou sobreviver ao excesso de luz, sio fatores
de diversidade de formas cores e texturas

num jardim.

Para além das questdes relacionadas com
a biologia vegetal, as questdes cénicas sio
talvez, as mais interessantes de manipular,
pois sdo elas que geram as ambiéncias de

um jardim.

O jogo entre luz e sombra permite trabalhar
a espacialidade de forma, a por exemplo,
criar profundidade onde ela ndo existe e
orientar as vistas. Com o uso da vegetagio
e das suas diferentes caracteristicas, de
transparéncia e opacidade a passagem da
luz natural, conseguimos destacar zonas e/
ou esconder Angulos menos favordveis ou

elementos do €spago menos interessantes.

A escolha dos

conjugagio com o material vivo acaba por,

materiais inertes, em
no conjunto, estabelecer as dinimicas da
luz no espaco, pois ora existe reflexdo, ora
existe absor¢io. A incidéncia da luz num
elemento de 4gua cria uma ambiéncia
diferente da incidéncia da luz num relvado,
no copado de umas drvores ou num

caminho de gravilha.

O dominio da luz num jardim ¢ um dos
fatores essenciais no desenho e concecio
de um jardim. Saber projetar com a luz e
dela tirar partido, é um dos desafios mais
interessantes em qualquer projeto, e aquele
a0 qual um arquiteto paisagista deverd

despender grande parte do seu pensamento.

O dominio da luz acrescenta complexidade
a um jardim e enriquece a experiéncia de

quem o utiliza e vive.

1. Entrevista de Carlos Vaz Marques a Manuel An-
tonio Pina, consultada em https:/novaziodaonda.
wordpress.com/2011/05/12/manuel-antonio-pina-
-premio-camoes-2011/.

* Arquiteto Paisagista.
Aluno da Escola S4 de Miranda de 1997 a 2000.
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Da espectroscopia a Fisica Moderna

Maria Joao Carvalhal *

“Estrela, envia-me um dos teus raios e dir-te-

-ei de que és feita.”

Jules Janssen (1824-1907), astrénomo francés

Em Julho de 1861, a revista Scientific Ame-
rican (fig. 1) divulgava uma promissora téc-
nica de andlise quimica que entusiasmava
os cientistas. Sob o titulo “Andlise espec-
tral”, descrevia o trabalho de dois cientistas
alemiaes, Robert Bunsen e Gustav Kirch-
hoff, que teriam desenvolvido uma nova
técnica que se previa vir a ser relevante na
andlise quimica: a espectroscopia. No arti-
go nio faltava o esquema do aparelho utili-

zado: um espectroscdpio (fig. 1).

Algumas semanas depois, a mesma revista
noticiava que, na sequéncia deste trabalho,
tinham sido descobertos novos elementos,
pelo que antecipava um grande desenvolvi-

mento da Quimica.

E para estimular a imaginagao dos america-
nos, 0 tema passou mesmo para as paginas
da literatura popular. E o caso, entre outros,

de Godeys Ladys Book ', magazine dirigida

A JOURNAL OF PRACTICAL INFORATION IN ART, SCIENCE, I 'AGRICULTURE, CIIEMISTRY, AND NANUFACTURES.

NEW SERIES.

i b et he i s, o, Fton, b < s e o

Fig. 1 — Scientific American de 13 de Julho de 1861: p4ginas 1 (esquerda) e 20 (direita).




ao publico feminino, que, entre rendas e
culindria, referia a espectroscopia como “one

of the greatest marvels of modern science” *.

Também Henri de Parville, um jornalista
cientifico francés, se referia, em 1862, i es-
pectroscopia como “uma invengao rica em
consequéncias fecundas e resultados gran-

diosos” 3.

Do arco-iris a andlise quimica

As origens desta técnica remontam ao sé-
culo XVII e a experiéncia de Isaac Newton:
este fez incidir num prisma de vidro um
feixe de luz do Sol proveniente de um pe-
queno orificio circular na janela; depois de
atravessar o prisma, o feixe luminoso des-
viava-se (refrac¢do), mas também origina-
va uma mancha alongada com as cores do
arco-iris, do vermelho ao violeta, passando
pelo laranja, amarelo, verde e azul (disper-
$30); a esta mancha colorida chamou espec-

tro (fig. 2).

Embora o fenémeno fosse jd4 conhecido,
o aparecimento das cores era geralmente
atribufdo ao prisma. Newton demonstrou
que a luz branca é uma mistura das dife-
rentes cores enquanto o preto ¢ a auséncia
de luz. Com Newton, a luz do Sol passa
a ser considerada como um conjunto de
diferentes cores, umas mais refrangfveis do

que outras.

No inicio do século XIX, em 1802, um
quimico britAnico, William Hyde Wollas-
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ton, repete as experiéncias de Newton,
substituindo o orificio circular por uma
fenda muito estreita, paralela ao eixo do
prisma. Obtém uma fina [Amina de luz
solar que, depois de atravessar o prisma,
se transforma numa série de laminas cujas
cores variam do vermelho ao violeta. Ob-
serva entio que entre as cores aparecem
algumas riscas negras que nio ¢ capaz de
explicar; dada a posigdo dessas riscas (cinco
estdo entre cores), coloca a hipdtese de que
essas riscas sejam apenas separagao entre as
diferentes cores. Este sistema (um prisma e
uma fenda) ¢ j& quase um espectroscépio.
De facto, se se associar ao prisma um siste-
ma Sptico para formar a imagem da fenda,
0 conjunto constitui um espectroscépio,
permitindo ver com nitidez uma imagem
da fenda nas sucessivas cores espectrais da

luz (fig. 3).

No mesmo ano, o fisico britinico Tho-
mas Young determina os comprimentos de
onda e as frequéncias de cada uma das cores

do espectro solar.

Passaram apenas uma dizia de anos até
que Joseph Fraunhoffer, utilizando um es-
pectroscépio de sua invencdo, estuda me-
todicamente as linhas escuras do espectro
solar e inventaria 576 riscas (fig. 4). Des-
tas, identificou e designou por letras de A
a G as oito mais intensas, tendo feito uma
medida precisa da sua posicao . Mas a na-
tureza e a causa dessas riscas continuavam

desconhecidas.

Fenda Lente
Prisma

Fig. 3 - Principio de funcionamento de um espectroscépio (esquema).

uh Wnk A Dordickne 1874_15.

Fig. 4 - Espectro da luz solar de Fraunhoffer (“riscas de Fraunhhoffer”) 7.




Riscas e mais riscas

Desde meados da década de 1850 que o
quimico Robert Bunsen se dedicava a estu-
dar os fenémenos fotoquimicos, procuran-
do um meio de usar a luz como ferramen-
ta de andlise quimica. No final de 1859 &,
juntamente com o fisico Gustav Kirchhoff,
identificam os espectros caracteristicos dos
metais sédio, litio e potdssio; comparam-
-nos com o espectro solar e verificam que
a risca D deste coincidia com a risca ama-
rela do sédio, que passa a ser reconhecida
como a “assinatura espectral” do elemento.
Num artigo que publicam em 1860 °, des-
crevem o espectroscépio utilizado (fig. 5)
bem como a posi¢ao de algumas riscas dos
espectros destes metais. Ao compreender
a correspondéncia entre as riscas coloridas
dos espectros metdlicos '° e as riscas negras

11" idealizam uma nova

do espectro solar
forma de determinar a composi¢ao de al-
guns materiais ou pesquisar alguns elemen-

tos no Sol ou em outras estrelas.

Este artigo de 1860 ¢ considerado geral-
mente como o ponto de partida da moder-

na espectroscopia.

Quando em 1861 publicam novo artigo, j4
descrevem um outro espectroscépio dese-
nhado sob a sua direc¢io e fabricado por
um construtor de instrumentos épticos de
Munique, C. A. Steinhel, utilizando um
prisma de vidro flint. Um pequeno prisma
junto da fenda do colimador torna possivel
a observagio simultinea e a comparacio de

espectros de duas fontes luminosas. Neste

IRIE Mg, Sex

# Vel 20. Felf.

Fig. 5 — “Chemical Analysis by Observation of Spec-
tra’. Acima, esquema do espectroscopio: A — caixa
escurecida; B — colimador com fenda estreita; C —
luneta para observagao do espectro; D — queimador
(bico de Bunsen); E — suporte com arame de platina
para amostra sélida; F — recipiente prismdtico cheio
de sulfureto de carbono. A esquerda, estampa com o
espectro solar e os espectros de K, Na, Li, Sr, Ca, Ba.
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modelo (fig. 6) aparece um terceiro tubo,
que ndo ¢ mais do que um colimador com
uma escala micrométrica que ¢ projectada
sobre os espectros observados; as medidas
passam a ser feitas com referéncia a esta es-

cala arbitrdria.

Depois deste novo artigo, os principais
construtores de instrumentos de OGptica
langam-se no desenho de novos e variados
espectroscépios, que expdem e publicitam
na Exposi¢do Internacional de 1862, em

Londres 2.

A “cor” de novos elementos

A elevada sensibilidade desta técnica de
andlise permitiu a Bunsen a detecgio de
novos elementos: ainda em 1860, o apare-
cimento no espectro de uma risca azul até
entio desconhecida levou a descoberta de
um novo metal alcalino, a que chamou cé-
sio (que significa “céu azul”) por causa da
cor da sua risca caracteristica; pouco de-
pois, em 1861, novas riscas desconhecidas,
agora na banda do vermelho, conduzem-no
a descoberta de mais um metal alcalino, o
rubidio (mais uma vez, o nome resulta da
cor das riscas caracteristicas). Outros ele-
mentos, como o tilio e o hélio, sio desco-

bertos na sequéncia de andlise espectral.

O “cédigo de barras” das estrelas

A andlise espectral estabelecida por Kirch-
hoff e Bunsen foi rapidamente adoptada
por fisicos e astrénomos: ainda na década

de 1860, foram vdrios os cientistas que ana-

lisaram os espectros da luz de estrelas e pla-
netas. Também Kirchhoff, depois de obter
o espectro de outros metais, se lan¢a na pes-
quisa de elementos no espectro solar. Em
1863 publica um artigo em que identifica

alguns elementos existentes na cromosfera

(hig. 7).

Com a mesma técnica ¢ possivel comparar
o espectro solar com o de outras estrelas,
analisar as atmosferas dos planetas mais
proximos da terra, etc. A Astronomia deixa
assim de ser uma ciéncia puramente mate-
mdtica para se transformar numa ciéncia

fisica.

Estudos de espectroscopia

Entre 1860 ¢ 1870 assiste-se a um notdvel
desenvolvimento da instrumentagio em
espectroscopia, gragas 2 interacgdo entre fi-
sicos, quimicos e astrénomos. O estudo da
luz e do espectro tornaram-se 4reas atracti-
vas de pesquisa "%, mas o interesse primdrio
foi inicialmente em questdes fisicas — natu-
reza da luz e da cor ou descargas eléctricas

entre eléctrodos.

Os quimicos mostraram-se inicialmente re-
lutantes em aceitar uma técnica de andlise
que consideravam estar mais relacionada
com fisica; de facto, sé na década de 1870
alguns livros de quimica comegam a referir
esta técnica. Mas a espectroscopia comega
a impor-se como um elemento unificador
das vérias comunidades de cientistas. Nas
décadas de 1880 e 1890, os espectroscépios

s30 j4 comuns nos laboratérios de Fisica e

Apparefl spectral
de Kixchhoff et Bunsen

Fig. 6 - Gravura do catdlogo de C. A. Steinhal de
1894, que reproduz o item: “Aparelho espectral de
Kirchhoff e Bunsen”; este nio serd muito diferente do
modelo de 1861.
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Fig. 7 - Reprodugio de uma parte do mapa do espec-
tro solar publicado em 1863 por Kirchhoff ), com
identificagio de um grande nimero de linhas espec-
trais de elementos quimicos existentes no Sol.

b L) A Lalidcki  fo
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nos Observatérios. Sao publicadas tabelas
de comprimentos de onda das riscas dos

virios elementos.

A instrumentagdo ¢ variada, sempre dese-
nhada especificamente para cada objecti-
vo. Mas os elementos de base sio comuns
a todos os espectroscépios: um elemento
dispersor (um prisma ou uma rede de di-
frac¢do), uma placa com uma fenda estreita
eventualmente associada a uma lente coli-

madora e uma luneta para observagio.

No inicio do século XX, as Universidades
comegam a ser equipadas com laboratérios
de espectroscopia. A Academia Politécnica
do Porto e, a partir de 1911, a Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto pro-
curaram adquirir alguns instrumentos para
trabalho dos alunos e para investigacio.
Nas figuras 8 a 11 podem apreciar-se al-
guns desses instrumentos que agora fazem
parte do acervo do Museu de Ciéncia da

Universidade do Porto.

Fig. 8 — Espectroscépio de Bunsen-Kirchhoff, 1885.

Fig.9 — Espectroscépio de visao directa, 1912.

SINAIS DE LUZ
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A sala de espectroscopia da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto (fig.
12) surge na sequéncia deste interesse dos
cientistas pela espectroscopia. A instalagio
deste laboratério fez-se sob a direc¢io do
Professor Alvaro R. Machado, médico e
Professor Catedrdtico de Fisica, que iniciou
a sua carreira docente como professor pro-

visério do Liceu S4 de Miranda.

Com o avango dos instrumentos dedi-

I

cados & espectroscopia, abrem-se novas
perspectivas na andlise quimica espectral:
conhecem-se os espectros de absor¢io de
um grande nimero de substincias orgni-
cas e minerais. A espectroscopia associa-se
a outros métodos dpticos de andlise como a
Fotometria e a Colorimetria. Os caminhos
da espectroscopia sio diversos: Andlise
Quimica Quantitativa, Astrofisica, Fisica
Quintica ou Biologia. E assim que a es-
pectroscopia estd na base do novo modelo
quantico do 4tomo ou da determinagio da

composi¢ao da atmosfera dos exoplanetas.

Construir um mini-espectroscépio

Com um CD ou um DVD e um pouco
de cartolina, ¢ possivel construir um pe-
queno espectroscépio para observagio de
espectros (fig. 13). O CD actua como uma
rede de difracgdo de reflexdo, dispersando
a luz. Se se utilizar um DVD, porque o
numero de linhas é muito maior, tem um
muito maior poder de dispersao da luz; o
espectroscdpio fica completo com uma cai-

xa com uma fenda estreita para entrada de

Fig. 10 —Espectrofotémetro, 1910.

Fig. 11 —Hematoespectroscopio d” Hénocque, que
permite determinar, por andlise espectroscépica, a
quantidade de oxi-hemoglobina no sangue, 1912.

Fig. 12 - Saleta destinada a trabalhos de espectroscopia
da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
em 1940 (Museu de Ciéncia da Faculdade de Cién-
cias).



luz. As instru¢des podem ser encontradas,
por exemplo, em https://pantherfile.uwm.

edu/awschwab/www/specweb.htm.

Com este espectroscépio pode observar-
-se, por exemplo, a luz de uma lampada de
néon, de um laser, de um LED etc. Para tal

basta voltar a fenda para a fonte de luz.

Fig. 13 — Construgio de um espectroscépio.

* Aluna da Escola S4 de Miranda de 1960 a 1964.
Colaboradora do Museu de Ciéncia da Faculdade de

Ciéncias da Universidade do Porto.

NR: Texto segundo a antiga ortografia, por vontade
expressa do autor.

NOTAS

(1) Revista mensal americana, dirigida a um publico
essencialmente feminino; era uma das revistas de
maior circulagdo no perfodo anterior 3 Guerra Civil
Americana.

(2) Deborah Warner (2015), “What emerging
science got the public excited in the 1860s? Spectros-
copy!”, Smithsonian, National Museum of American
History.

(3) Luis Miguel Bernardo (2007), Histéria da Luz ¢
das Cores, vol 2, Porto: Editora da Universidade do
Porto.

(4) Encyclopaedia Britannica, http://www.britannica.
com/EBchecked/topic/413189/Sir-Isaac-Newton.

(5) Cambridge Digital Library, http://cudl.lib.cam.
ac.uk/view/MS-ADD-03975/1.

(6) Mais tarde verificou-se que a risca D era consti-
tuida, de facto, por duas riscas muito préximas, D1
e D2, que sabemos serem as riscas caracteristicas do
sédio.

(7) High Altitude Observatory, http://www.hao.ucar.
edu/education/TimelineD.php.

(8) Este foi um ano de ouro para a Ciéncia: foi tam-
bém em 1859 que Charles Darwin publica A Origem
das Espécies.

(9) Gustav Kirchhoff e Robert Bunsen (1860), “Che-
mical Analysis by Observation of Spectra”, publicado
originalmente em alemao nos Annalen der Physik und

der Chemie, Vol. 110 (1860), pp. 161-189.
(10) Que designamos por “espectro de emissao”.
(11) Que designamos por “espectro de absor¢ao”.

(12) J. A. Bennett, “The Spectroscope’s First Deca-
de”, Bulletin Scientific Instruments Society, n° 4 (Sum-
mer 1984), pp. 3-6.

(13) Em 1870, o fabricante de instrumentos cienti-
ficos Jules Duboscq apresenta um catdlogo dedicado
em exclusivo & espectroscopia, com aparelhos para
diferentes fins, gabinetes de Fisica, laboratérios de
Quimica e Observatérios: http://www.sil.si.edu/digi-
talcollections/trade-literature/scientific-instruments/

files/51758/.



TRAJETORIAS

A importancia da luz no teatro

Maria Torcato Baptista *

A preocupagio com a iluminagio no teatro
¢ antiga. No teatro grego, onde a luz era
exclusivamente natural, os espetdculos
iniciavam com o nascer do sol e, as vezes,
entravam pela noite dentro com o auxilio

do fogo para iluminar o espetdculo.

Atualmente ¢ bem diferente. Hoje a
iluminacio teatral faz toda a diferenca. E
uma ferramenta auxiliar tdo importante
para uma representagao quanto os atores.
Ela d4 “clima” ao cendrio, permitindo que
o ambiente fique claro e aberto como um
jardim ou escuro e fechado como a clausura

de uma cela.

A luz em palco possui basicamente trés
fungoes: iluminagio dos personagens em
agao, ilumina¢io dos ambientes criados
pela cenografia e efeitos luminosos em
geral. Pode dar énfase a certos aspetos do
cendrio, pode estabelecer relagoes entre o
ator e os objetos, pode realcar as expressoes
do ator, além de muitos outros efeitos
subtis.

Existem vdrias maneiras diferentes da
ilumina¢io do palco acentuar o rosto de
um ator, quando usadas de diferentes
Essas  técnicas

angulos e  direcoes.

de iluminagio podem influenciar a

interpretagio da plateia de uma cena e da
peca em geral. Uma luz errada pode dar

um tom completamente diferente a uma
cena, pode mudar a cor da roupa de um
ator ou de um cendrio e irritar o espectador

Ou passar a mensagem errada.

Como qualquer outro elemento cénico a
iluminagio desempenha um importante
papel dentro do espetdculo. Grande aliada
do figurino e, principalmente da cenografia,
a luz é também fundamental na definicao
da estética teatral. Por isso, o técnico de
luz deve trabalhar sempre em parceria com
o encenador, o cenégrafo e o figurinista.
Todos se apropriam dos elementos da
linguagem visual para comporem o trabalho
final, porque a luz no teatro ¢ imagem. Tem
forma, corpo, volume, cor e intensidade.
[luminar é mostrar, esconder, disfarcar,
distanciar, sensibilizar, emocionar, colorir,
distorcer, sombrear, iludir, preencher,
acender, apagar, movimentar, intensificar...
SZo intmeras as possibilidades de se
trabalhar com a ilumina¢io nas diversas

estéticas teatrais da cena contemporinea.

A luz ¢ a influéncia mais importante na
nossa percegio visual do mundo; vemos
muito mais do que podemos tocar ou
cheirar. Dificilmente um espectador se
lembra de uma frase de uma peca que
assistiu, mas ¢ provével que nunca mais se

esqueca de uma imagem!

* Presidente do Tin.Bra
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Exposto a sombra

Mdrio Carvalhal *

Podemos ver um filme? Parece uma ativi-
dade tdo passiva, quanto estar deitado a
apanhar banhos de sol ou perder-se a olhar
pela janela num momento de distragio.

Mas nio tem necessariamente de o ser.

Nio existe uma forma correta ou incorre-
ta de ver um filme, da mesma forma que
nio existe forma correta ou incorreta de
ouvir uma can¢iao. Mas existem formas
que irdo aumentar a tua apreciagio por
uma obra especifica. Da mesma forma
que da primeira vez que uma crian¢a ouve
uma cangio, para ela nio é mais do que
uma mistela agraddvel de sons. A medida
que cresce, a crianga comega a aprender a
distinguir ritmo de melodia, uma voz de
uma guitarra ou de uma bateria, e comega
a aprecid-los individualmente e por razoes
distintas. O mesmo exercicio pode ser apli-
cado ao cinema. O primeiro elemento que
nos salta & atengdo quando comecamos a
ver filmes, ¢ a histéria. Tal como a melo-
dia numa musica, ¢ o elemento mais facil-
mente identificdvel numa obra, e portanto
¢ f4cil de confundir esse teor com a sua
importincia, mas a histéria ¢ apenas um
ingrediente, tal como a representacio dos
atores ou a montagem. Da préxima vez

que revisitares o teu filme favorito, dedica

cinco minutos a prestar atengdao a musica
da banda sonora: Estd a comentar os as-
pectos dramdticos da cena ou estd mera-
mente a sublinhd-los? Depois disso, dedica
cinco minutos a prestar atengao a Diregao
de Arte: Os cendrios que estamos a ver so
artificiais e construidos num estidio ou
sdo cendrios reais descobertos pela produ-
¢a0? Ou serao até cendrios criados do nada
por gréficos de computador? Como é que
cada um destes elementos afeta os outros
elementos do filme, e como é que estes te

afetam a ti enquanto espectador?

Agora vamos levar este exercicio um pas-
so em frente. Vamos pegar no cldssico de
Charles Laughton, A NOITE DO CACA-
DOR. Assiste a0 filme uma primeira vez
sem o tentar analisar. Tenta apenas fazer
uma nota mental daquilo que o filme te fez
sentir, e em que momento te fez sentir des-
sa forma. Depois assiste ao filme de novo,
mas desta vez que jd conheces a histéria e
j4 estds familiarizado com os personagens,
presta atengio a forma como Laughton e o
Diretor de Fotografia Stanley Cortez usam

sombras para contar esta histdria.

Para um filme tdo negro, o inicio de A

NOITE DO CACADOR ¢ banhado em

luz. No cinema de horror moderno, ¢ tra-
di¢do apresentar o monstro lentamente,
primeiro tendo-o escondido no escuro, e
apenas revelando-o a pouco e pouco. Mas
o retrato que Robert Mitchum faz do ex-
-prisioneiro com ilusdes clericais Harry
Powell entra pelo nosso ecri adentro a con-
duzir um descapotdvel ao sol - um verda-
deiro plano de fim de filme, para o herdi
de um outro filme qualquer. Mas nio tarda
até que Powell se encontre dentro de uma
escurecida casa de burlesco, onde todos
os outros membros do ptblico tém a cara
completamente em penumbra. O realiza-
dor tenta-nos desde o inicio a criar empatia
com este homem carismdtico, e partilhar
do seu olhar enquanto que este foca o seu

olhar numa possivel préxima vitima.

Apenas apds conhecermos Powell é que
somos apresentados aos protagonistas, os
irm3os John e Pearl, que comegam o filme
a ver o seu pai, Ben Harper, a chegar a casa
perseguido pela policia apds ter roubado
um banco. Harper ¢ um criminoso, sim,
mas um criminoso de um teor comple-
tamente oposto a Harry Powell. A hist4-
ria passa-se a seguir & Grande Depressio
de 1929 e John vé o seu pai a ser preso &

sua frente por ter roubado dinheiro para



alimentar a sua familia. O realizador tor-
na claro que este ¢é um crime simples, por
filmar esta cena em plena luz do dia, com
tdo poucas sombras que quase se pode di-
zer que ¢ meio-dia em ponto. Ben Har-
per pode ser um pecador, mas nio ¢ um
lobo em pele de cordeiro. Contrastemos
esta cena, com a cena mais tarde quando
John vé Powell pela primeira vez. Powell
vem atrds do dinheiro que Harper tinha
roubado, e o primeiro encontro que tem
com John ndo ¢ mais do que uma som-
bra gigante da cabega e chapéu de Powell
a entra-lhe pelo quarto adentro e a tornar

John numa silhueta negra.

A cinematografia a preto e branco permite
um tipo de contraste nas sombras que seria
tecnicamente impossivel num filme a co-
res, ¢ as sombras s3o usadas nao apenas para
criar ambiente e introduzir elementos de
histéria, como acabamos de ver, mas tam-
bém para discutir os temas do filme. Harry
Powell é um falso pregador, obcecado com
nogoes fantasiosas do bem e do mal leva-
das a um extremo. Este homem nio ¢ um
mero vigarista, pois o vigdrio conhece bem
o seu conto. Este ¢ um homem convenci-
do de que o homicidio, extorsao ¢ o roubo
sdo ordenados diretamente por deus e sio
por si s6 um caminho para a virtude. Antes
de assassinar a mae de John e Pearl, Powell
levanta a sua cara para a clarabéia do sétao
estilo-gotico que usam como quarto. Su-
postamente, aquele luz forte que lhe enche
a face ndo ¢ mais do que a outrora fraca luz
do luar, mas Powell absorve-a como se do

primeiro raio de sol de primavera se tratas-

se. Deus falou-lhe diretamente. E antes que
mudasse de ideias, Powell fecha a persiana
da janela e entra na sombra, a fim de matar

a sua nova mulher.

Mais tarde, quando seguimos John e Pearl
a tentar fugir de Harry Powell rio abaixo, a
sua sombra ganha propor¢des quase miti-
cas. Dias ap6s o seu escape, John esconde-se
num celeiro e ouve, a distancia, a voz alegre
de Powell a cantar uma cantiga de devogio, e
uma silhueta preta do homem a cavalo passa
no horizonte lentamente. Outro realizador
podia ter Powell a cavalgar furiosamente ¢
em alta velocidade em direcio ao celeiro e
isso nunca seria mais assustador do que esta
permanente presenga de uma sombra negra
a atravessar o nascer de dia iminente. “Mas
serd que ele nunca dorme?” pergunta-se
John, quando se comega a aperceber da na-

tureza quase sobrenatural de Powell.

Esta ndo ¢ apenas uma histéria de terror,
mas ¢ uma histéria de terror acerca de to-
das as coisas que sdo mais assustadoras para
uma crianga. A perda de inocéncia, de ter
de assumir um papel paternal, a perda de
ambos os pais, ¢ o constante medo de que
alguém nos persegue, alguém que toda a
gente consegue ver, mas nio com os olhos
reveladores com que ele vé. Para toda a gen-
te que o conhece, Powell é um mero pre-
gador, carismdtico talvez, mas inofensivo.
Para John, este ¢ um homem que represen-
ta uma ameaga existencial. Mais do que um
adulto, este ¢ um adulto com uma sombra
que o acompanha permanentemente, du-

plicando o seu tamanho j4 de si imperioso,

dando-lhe poderes que desafiam a razio e o
perseguem para todo o lado, deixando John
sem lugar onde se esconder, nem mesmo

no escuro.

* Guionista.

Aluno da Escola S4 de Miranda de 1999 a 2000.
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Haiku *
Richard Zimler

Aperfeigoa-te
e a tua sombra serd simplesmente

Uma forma menor de luz
Perfect yourself and

your shadow will simply be

a lesser form of light

* Gentilmente cedido pelo autor






TRAJETORIAS

A Luz - um olhar para o passado

Rui C. Barbosa *

E com muito orgulho que escrevo este ar-
tigo para a Escola que me ajudou a formar
nas minhas bases fundamentais para seguir

o ensino superior e a formar como cidadao.

Enquanto frequentei a entdo Escola Se-
cunddria S4 de Miranda, sofria, tal como
muitos dos actuais alunos, dos mesmos
«medos» que assombram a nossa vida es-
colar. Apesar de sempre gostar das Cién-
cias, 0 meu verdadeiro pavor & Matemdtica
impediu durante muitos anos, que tirasse
o partido e o prazer de a aprender. Com a
ajuda dos Professores isso mudou e aprendi
a gostar da Matemdtica, uma ferramenta
fundamental para compreender o Universo

que nos rodeia.

Este é um Universo banhado de luz, algo
que nos parece tio banal mas que apre-
senta mistérios que ainda hoje fascinam os
cientistas. Olhar para os céus nocturnos ¢é
ver um espectdculo de pequenas luzes que
cintilam no firmamento. Esta fascinacio
acompanha a Humanidade desde o seu al-

vorecer.

Como referi, a luz guarda muitos misté-
rios. Para tentar compreender uma parte

da luz vamos fazer um pequeno jogo. Ima-

ginem o nossos Sistema Solar com o Sol e
o seu rol de planetas. A Terra encontra-se
numa zona privilegiada a uma determina-
da distancia do Sol. Todos os meses assis-
timos ao espectdculo astronémico das fases
lunares durante o qual o disco da Luz se
vai «enchendo» de luz. Estando a uma dis-
tincia de cerca de 360.000 km da Terra, a
luz que «vem da Lua» demora 1 segundo a
chegar ao nosso planeta. Isto ¢, a Lua que
vemos ¢ a Lua que existia hd 1 segundo
atrds. A distancia da Terra ao Sol é de cerca
de 149.600.00 km e a luz demora cerca de
8 minutos a percorrer esta distdncia As-
sim, o Sol que vemos ¢ a forma como o
Sol se encontrava hd 8 minutos atrds. Se
de repente, por alguma arte mdgica, o Sol
se «apagasse» s6 verfamos esse estranho fe-
némeno na Terra, 8 minutos mais tarde.
A estrela mais proxima da Terra (para 14
do Sol, como ¢ 8bvio) encontra-se a cerca
de 4 anos-luz, isto ¢ a viajar & velocidade
da luz (que ¢ cerca de 300.000 km/s no
vécuo) a luz que ¢ emitida pela estrela Pré-
xima de Centauro demora cerca de 4 anos
a chegar 4 Terra. Mais uma vez, nds vemos
esta estrela «como ela era hd 4 anos atrds».
Agora imaginem aquelas estrelas, nebulo-
sas, galdxias e outros corpos celestes mais

longinquos a milhdes de anos-luz do nosso

planeta. Quando a luz abandonou essas
estrelas e galdxias a milhdes de anos-luz
de distAncia, a Humanidade ainda nio ti-
nha dado os primeiros passos e em muitos
casos 0 nossos Sistema Solar nio passaria
de uma incipiente nuvem de gds e poei-

ras a vaguear pelos bracos da Via Ldctea!

Assim, ao olhar para o céu nocturno todas
as noites, estamos na realidade a fazer uma
viagem ao passado. Sao estes os maravilho-
sos e misteriosos mistérios que a Ciéncia
nos reserva e que aguarda por vés, jovens
mentes dvidas de conhecimento, para se-

rem desvendados!

* Optometrista. Divulgador Cientifico, autor do por-
tal Em Orbita.
Aluno da Escola S4 de Miranda de 1983 a 1991.

NR: Texto segundo a antiga ortografia, por vontade
expressa do autor.
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Eis!

Eugénia Fernandes e Joao Xia Zhu *

a luz procura o palco...
entra na festa da danga
gargalha com a juventude
pinta a novidade

senta numa cadeira
aplaude!

Eis!

o ninho do tempo

de geragio em geragdo

30 0s que vém...os que vao

d'lﬂ.....ll

AN

* Poema de Eugénia Fernandes, professora da Escola
S4 de Miranda.
Fotografia de Jodo Xia Zhu aluno do 12°8.
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A luz na fotograhia

Daniel Camacho *

Foto significa luz, grafia refere-se a escrita.
Fotografia nio ¢ mais do que escrever
com luz. Escrever histérias sobre gentes e
lugares, escrever para mais tarde recordar.
Uma fotografia guarda no espago, todo o
tempo, um intervalo fechado sobre um
lugar da nossa meméria. Quando fechamos
os olhos e tentamos recordar o passado,
fazemo-lo através de imagens, imagens que
vivem de luz e fazem-nos viver mesmo no

escuro do siléncio.

Quando pergunto, o que ¢ que é mais

importante ~ para  haver  fotografia?
Respondem-me, uma cimara ou um
fotégrafo. E ébvio que serd importante
termos uma camara para registar um
momento que um fotdgrafo vé. Mas essa
cAmara podem ser os nossos préprios olhos
e a mente, a memdria desse registo. Na
realidade o mais importante para haver uma
fotografia ¢ a luz. Sem luz apenas temos
o negro ¢ um infinito de pensamentos ¢

imagens que nunca se irdo formar.

Fotografia é um conjunto de trés temdticas

fundamentais:  Técnica, ~Composi¢io
e Iluminagio. O resultado final ¢ uma

soma das trés partes. A técnica é que nos

val permitir captar essa luz através do
controlo de aberturas, tempos de exposi¢ao
e sensibilidade. A composi¢ao ¢ algo mais
inato que estd relacionado com a nossa
educagio visual. A forma como compomos
mostra muito do que somos e 0 modo como
sentimos e vemos o mundo e as coisas e as
coisas do mundo. A iluminagio ¢ a chave
da fotografia. Vemos uma luz num cendrio
e queremos registar essa luz na fotografia.
Seja luz natural ou luz artificial, o segredo
da fotografia, ¢ sabermos interpretar essas
fontes de luz e deixar que elas se perpetuem

num retdngulo fotogréfico.

A luz ¢ a base de tudo e de um todo que

transforma um instante em eternidade.

* Fotdgrafo profissional.

Aluno da Escola S4 de Miranda de 1990 a 1997.
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A luz dos livros nunca se apaga
Candida Batista, Helena Castro, Paulo Reis *

As Bibliotecas sdo lugares de luz, de infor-

magio e de conhecimento.

Desde sempre, na evolugdo das socieda-
des organizadas, houve intengbes e acoes
para dotar um niimero cada vez maior de
pessoas, de saberes e competéncias, pro-
vavelmente desde Sécrates que houve um
esforco antropoldgico de entendimento da
Alma humana com a célebre frase ”Conhe-
ce-te a ti mesmo”, e de Protdgoras com a
nio menos célebre frase” O homem € a me-
dida de todas as coisas”. Platio (428-348 a.
C) fala-nos de dois mundos, o mundo In-
teligivel (Ideias — esséncia da coisa em si) e
o Mundo Sensivel (Fenémenos Sensfveis).
No mundo inteligivel, todas as Ideias exis-

tem “em si” e “por si”. A Ideia Suprema ¢

a ideia de Bem, que representa a busca do
filésofo rumo ao conhecimento absoluto.
Platdo compara o Bem ao Sol, que d4 luz,

visibilidade, gera, nutre...

Os livros e a leitura sao a face da luz. A
Leitura contribui para o desenvolvimento
integral da pessoa, ou seja, do sujeito epis-
témico, pessoal, social, civico, moral, ético,

deontolégico e espiritual.

Ao longo da Literatura, multiplos autores,
através das suas personagens, tecem con- * Professores bibliotecirios

sideragbes e opinides acerca do Livro e da do Agrupamento de Escola $4 de Miranda.



Leitura, na sua Obra “ O Icone Sagrado”,
Neil (2005, p.26) narra o estado de espi-
rito, na Primavera de 2000, na Cidade de
Nova lorque, de um velho banqueiro, com
um verdadeiro amor/obsessao pela arte e
que tem este pensamento sobre os livros:
«Os livros haviam sido o seu consolo des-
de a infincia. Eram um amor mais antigo
e, via-0 agora, bem superior aos quadros,
que se haviam tornado uma grande ob-
sessdo, uma chama a arder nas décadas in-
termédias da sua vida. Os livros nunca o
decepcionavam. Nio tinha a preocupagio
de obter primeiras edi¢des, muito embora
provavelmente possuisse muitas. Nao ten-
tava conservd-los antigos, nunca os tratara
como objectos de arte. Destinavam-se a
ser lidos, de preferéncia repetidas vezes. A
maior parte dos seus livros cumprira bem
a sua missdo e ostentava orgulhosamente
o muito uso. Queria o seu conteido. Nio
tanto o conhecimento, ou a sabedoria — to-
dos os tolos procuravam a sabedoria nos li-
vros, santo Deus, que idiotice. As histérias,
o mesmo seria dizer, o caos da vida tornado
coerente, era isto que o compelia. Menti-
ras, chamara o seu pai aos romances que ele
lera em rapaz. Sim, mas que belas mentiras,
que tteis mentiras num mundo de verdade
dura, nio reveladora. Até as biografias, as
memdrias os ensaios: Boswell Agostinho,
Montaigne, todos uns mentirosos. Alguém
se importava? Abordava algo que era ver-
dadeiro.». E acrescenta (2005, p.27). «Os
livros. J4 ndo conseguia ver suficientemente
bem as palavras para as ler, nem mesmo nas
edigdes em tipo grande. (...) Tinham-se

acabado entdo os livros. Fora o golpe mais

duro que sofrera desde a morte do filho,
um golpe mortal que lhe suscitava algumas

desconfiangas.».

Recuando muitos séculos atrds, e num ou-
tro local geogrdfico, Theresa, personagem
principal do Livro “ A Escriba” de Anténio
Garrido (2009, p.206), tece comentdrios
importantes neste didlogo com o mestre
Alcuino, na época do “Renascimento ca-
rolingio” «Theresa permaneceu cabisbaixa.

De repente, o seu rosto iluminou-se.

Ler! E disso que eu gosto! Sempre que pos-
so, aproveito para ler e, quando o faco, jul-
go viajar para outros paises, conhecer ou-
tras linguas ou viver outras vidas. - Os seus
olhos moviam-se de um lado para o outro
como se tentassem retratar as suas palavras.
- Nao creio que exista nada igual. Em de-
terminadas ocasides penso até que estou a
escrever. Mas nio me refiro a copiar como
um amanuense, mas a redigir os meus pré-
prios pensamentos. -Calou-se com receio

de ter dito um disparate.»

Esta necessidade intrinseca da Leitura ¢é
fundamental. Dado que a leitura ¢, por
exceléncia, uma forma profunda de conhe-
cermos o mundo, o outro e, desta forma,
podermos aceder ao conhecimento de nés
mesmos, alcangarmos, algo de fundamen-
tal, que, segundo Rui Marques Veloso, em
Marco de 2008, num semindrio subordi-
nado ao tema “Nio Se Nasce Leitor”, no
Auditério da Biblioteca Municipal de Pon-
te de Lima, sé com mais de 2000 horas de
leitura procurada, encontrada e coinciden-

te s¢ encontra, realgando a autonomia, a

liberdade e a tolerincia, ou seja, a luz.

Podemos e devemos desenvolver projec-
tos conjuntos planificados e colaborativos,
desde a mais tenra idade, e em interaccao
com o exterior no sentido de desenvol-
vermos, mesmo antes da apreensio dos
c6digos, o gosto pela leitura, “formando”
e “incentivando” os pais para a importin-
cia de semear nos seus filhos o doce gosto
de “ouvir e sentir os herdis, as heroinas, as
emogdes, a riqueza que ¢ viver, para que,
posteriormente, as nossas criangas nio se-
jam “pindquios”. Alberto Manguel, numa
conferéncia na Gulbenkian, sobre Bibliote-
cas Escolares, em Setembro de 2007, con-
tava, recontava e interpretava a Histéria do
Pindquio de Collodi, da seguinte forma:
Pindquio apenas realizou a apreensio do
c6digo, o sentido mecanico da lingua, pos-
sivelmente ainda apreendeu a sintaxe, mas
ndo alcangou a verdadeira literacia, ou seja,
o conhecimento profundo e imaginativo
de nds préprios, da sociedade e do mun-
do que nos rodeia. Pinéquio disse ao seu
pai Gepeto que iria para a Escola, num dia
aprenderia a ler, noutro a escrever, noutro
a contar. E este afastamento da Escola e da
verdadeira aprendizagem proporcionou a
Pindquio que se deixasse enganar constan-
temente, porque nio decifrava, ndo ques-
tionava e, logo, ndo reflectia no que lhe
diziam. Se nio ensinarmos e estimularmos
este tltimo nivel, os nossos jovens nio se-
rio cidaddos que alcangario a verdadeira
liberdade — devemos educar para a cidada-
nia, trata-se de um projecto de emancipa-

¢ao do ser humano.
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Diwali - a festa da luz

Carlos Roncon *

Se nio em todas, pelo menos em quase
todas as religides ¢ recorrente a narrativa da

antitese luz/trevas.

A luz tem sido sempre um simbolo da
presenga divina. Sem luz ndo hd vida. A luz
¢ a forma visivel de energia que, mediante
sua agdo sobre as plantas, transforma os
elementos e compostos orginicos em
alimento tanto para o homem como para

0s animais.

E, assim, como a luz fisica ¢ essencial para
a vida fisica, assim a luz divina ¢ essencial
para os seres racionais, para suas vidas

moral e espiritual.

E nesta narrativa que se enquadra o Diwali,
um importante festival indiano, conhecido
também como o Festival das Luzes,
comemorado no primeiro dia do més
lunar Kartika (no calenddrio gregoriano,
entre meados de outubro e meados de

novembro).

A sua origem e o seu significado
religioso sdo explicados de forma diversa
consoante a escola de filosofia hindu, os
mitos regionais, as lendas e as crengas
do subcontinente indiano. Porém, em

Diwali

significa, espiritualmente, a vitéria da luz

qualquer dessas correntes, o

sobre as trevas, do conhecimento sobre
a ignorincia, do bem sobre o mal e da

esperanca sobre o desespero.

No norte da India, o Diwali celebra o
retorno de Sri Rama apds ter derrotado
Ravana, Deus dos Deménios. Comemora a
vitéria de Sri Rama sobre o Mal, encarnado

em Ravana, também monarca Rakshasa.

Segundo esta crenga, Sri Rama, heréi épico
de Ramayana — para além de uma obra
literdria, também um dos fundamentos
do hindufsmo — ¢, conjuntamente com
Krishna, um dos avatares mais importantes
do deus Vishnu. Filho de Dasharath, rei
de Ayodhya, Rama ¢ retratado como o
homem ideal e o ser humano perfeito. Sua
mulher Sita, tido como avatar de Lakshmi
— esposa de Vishnu, ¢ a personificacio da

feminilidade completa.

Tulasidasa, autor de Ramayana, relata que
Brimane — ser universal e absoluto do qual
todos os outros deuses e toda a criagao fazem
parte — incapaz de contrariar a devastagio e
a violéncia provocadas por Ravana, pediu
a Vishnu, o Protetor, que se encarnasse
como humano para destruir o Deus dos
Demdnios. Vixnu decidiu nascer como o

primogénito do monarca Dasharatha e,
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através de um ente divino, entregou ao rei
de Ayodhya um recipiente dourado cheio
de néctar para ser distribuido pelas suas trés
esposas. Grdvidas, acabam por dar a luz: a
rainha Kausalya d4 4 luz o primogénito, Sri
Rama; Bharata nasce da Rainha Kaikeyi
e os gémeos, Lakshmana e Shatrughna,

nascem da Rainha Sumitra.

No fim da sua vida e j4 cansado, o rei
Dasharatha decidiu tornar coregente Sri
Rama, o seu primogénito e herdeiro.
No entanto, Kaikeyi, a esposa favorita
do monarca, fazendo uso de uma muito
antiga promessa de satisfagio de dois
desejos em qualquer tempo, exigiu,
primeiro, que ele designasse o seu filho,
Bharata, como coregente e, segundo, que
mandasse Rama para um exilio na floresta
de Dandaka, por catorze anos. Dasharatha,
embora contrariado, cumpriu a sua dupla
promessa ¢ Rama, por uma questio de
defesa da honra de seu pai, concordou em
renunciar ao trono e partiu para o exilio,

acompanhado da sua fiel esposa Sita.

Enquanto no exilio, Sita é raptada por
Ravana. No encal¢o da esposa, Rama trava
uma guerra colossal contra os exércitos
do monarca Rakshasa de Lanka, uma
guerra entre seres poderosos e mdgicos,
extremamente bem armados e destrutivos.
Na batalha, Sri Rama aniquila 0 Deus dos

Demonios e liberta a sua esposa.

Vitorioso e terminado o exilio, Sri Rama
retorna 4 cidade de Ayodhya para ser
coroado rei, sentando-se no trono que, por

vontade de Bharata, nunca foi ocupado




por este seu meio-irmdo. Euférico, o
povo da capital do reino, com o objetivo
de comemorar o inicio a uma nova
comunidade humana basecada na paz e
prosperidade, iluminou a cidade com
milhares de lamparinas colocadas em
fila: Deepavali, fusio de duas palavras
do sinscrito — deepa (lamparinas) e avali
(fileiras) que, com a evolugao fonética e em

hindji, resultou em Diwali.

Hoje, Diwali ¢ festa que extravasa a mitica
cidade de Ayodhya, reproduzindo-se ano
apds ano ao ritmo da travessia lunar, como
festival pés colheita de verdo. E o evento
mais brilhante e mais popular da India,
sempre na primeira noite do més lunar
Kartika do calenddrio hindu. Noite de lua
nova, a noite mais escura que, contrariando
essa negritude, ¢ iluminada por lamparinas
de barro  decoradas, representagio
simbdlica de pedagos de sol, o doador
césmico de luz e energia para toda a vida.
E, também, por corddes de luzes elétricas,

fogueiras e flores.

[luminada é a noite e iluminados sio os
lares auspiciosamente decorados, as roupas
novas vestidas para a ocasido, os presentes a
trocar, os doces de cores e sabores diversos.
E os atos. A reunido da familia para a puja
(oragao) a deusa Lakshmi que, acredita-
se, vagueia pela terra nessa noite. E para
acolhé-la que permanecem abertas as
portas e janelas dos lares, cujas entradas
sdo cobertas com rangolis — decoragdes
preparadas a partir de farinha colorida ou
com pétalas de flores — tapetes para a esposa

de Vishnu.

A rua é também um festival de luz, sons e
imagens — a iluminagbes extravagantes dos
edificios em confronto com os fogos-de-
artificio ateados por cada familia ou, ainda
mais majestosos, por cada comunidade;
as lamparinas vogando por rios e ribeiros;

mais rangolis colorindo os passeios.

E a noite termina com a visita de familiares
e amigos, carregados de presentes e votos
de festas felizes, com promessas, desejos ou
conversa ligeira 2 volta da mesa brilhando
em iguarias, até A préxima lua nova a

marcar o inicio do més de Kartika.

PTGV g L B o N R R B

* Professor da Escola S4 de Miranda.
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[luminura - a luz dos textos sagrados
A presenca das letras capitulares na iluminura

Susana Leite *

O termo “iluminura” é empregue para
designar todo o conjunto pictérico de
cardcter decorativo ou ilustrativo que
acompanhava os textos dos cddices e dos
livros manuscritos do perfodo medieval.
Deriva do verbo latino illuminare, tornar
luminoso, que significa destacar através da
imagem determinados aspetos do texto!.
E importante referir que a produgio dos
livros manuscritos comegou por ser feita
nos mosteiros, pelos monges, cuja temas
se centravam na religio e, sé mais tarde,
em oficinas laicas por artistas. A iluminura
que acompanhava estes textos tinha como
fungdo “iluminar” a palavra sagrada. Deus
¢ sinénimo de luz e o iluminador para além
de usar uma paleta diversificada tinha a
preocupacio de usar cores brilhantes, tais
como as cores dos vitrais que ganhavam
intensidade e brilho com a luz que passava
por eles e se refletia no chiao das catedrais.
Também o ouro e a prata eram utilizados na
pintura das iluminuras. Expostas 4 luz, elas
pareciam brilhar ao refletirem a luz do Sol,

daf o seu nome.

Entre os séculos I e IV, no periodo Tardo-
Romano, o cédice, livro manuscrito feito
em pergaminho obtido da pele de vitela,

ovelha ou cordeiro, veio substituir o rolo

de papiro. A criagio do cédice alterou
completamente a estrutura e a apresenta-
¢do dos textos, bem como, relagio entre
a imagem e o texto. Até entdo, 0s textos
eram escritos em rolos de papiro, que se
ifam desenrolando a medida que se iam len-
do. Com a criagio do livro manuscrito, o
leitor tinha automaticamente a percecio de
todo o texto apresentado no félio, quando
abria o cddice, por isso, comegou a existir
uma outra organizagao e apresentagao na
produc¢io destes manuscritos, valorizando
a componente estética ¢ a legibilidade do
texto. A partir do século X acentuou-se a
tentativa de integragio dos textos com as
imagens, através da adogio de esquemas
compositivos muito diversificados. Para
além das imagens figurativas de sentido
narrativo, era frequente o uso de elementos
ornamentais, em forma de molduras ou de
frisos, de cardcter abstrato-geométrico ou
vegetalista, que articulavam as ilustragoes
com o texto, como se pode observar no
cbdice “Apocalipse de Lorvao”, realizado

em Portugal durante o perfodo roménico.

Na época gética, a produgio de ilumin-
uras expandiu-se bastante, abandonando o
ambiente restrito dos scriptorium dos mo-

steiros, para se desenvolver, em algumas ci-

O grande terramoto, Apocalypse do Lorvao, 1189, Fol.
115.



dades importantes como Paris, numa pro-
fissao auténoma que se organizava em guil-
das ou corporagdes. Os livros manuscritos,
de cardcter religioso ou profano, entdo re-
alizados, respondiam a solicitagdes de fami-
lias ricas, da nobreza ou dos préprios reis.
De entre estes destaca-se o livro Les Trés
Riches Heures du Duc de Berry, produzido
entre 1413 e 1416 pelos irmaos Jean e Paul

Limbourg.

A produgio dos cédices, que comegou por
ser principalmente mondstica, era elabora-
da no scriptorium, que tinha sempre um
responsdvel que coordenava os trabalhos.
O processo de elaboragao era moroso e
implicava a participacio de diversas pes-
soas, até porque, normalmente, um monge
nao era especializado em mais do que um
oficio. Assim, havia 0 monge copista que
transcrevia os textos, o iluminador que os
iluminava, o dourador que aplicava a folha
de ouro, ¢, ainda, entre outros, os que par-
ticipavam na preparacio dos pergaminhos
e na encadernagio. Nio era um trabalho
f4cil porque o frio aliado a falta de conforto

dos mosteiros tornava o trabalho penoso.

No scriptorium nio faltavam os instrumen-
tos de trabalho, desde as réguas, aos es-
quadros, compassos, pincéis, tintas e aglu-
tinantes, almofarizes e copos para preparar

e conservar as cores’.

As cores utilizadas na iluminura eram muito
diversificadas e obtidas a partir de minerais
ou matérias orginicas, ou através de pro-
cessos quimicos. Entre os pigmentos mais

utilizadas encontravam-se o ldpis-lazuli,

No Scriptorium, monge a trabalhar

Blades, William: “Pentateuch of Printing with a Chapter on Judges”, (1891).
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que era talvez o mais caro importado do
Afeganistdo, ouro-pigmento ou sulfureto
de arsénio, azurite, malaguite, vermelhao
ou sulfureto de mercurio, zarcio, verdete,

amarelo de acafrio, entre muitos outros’.

Estes livros apresentavam uma componente
fortemente decorativa, que tornava todo o
conjunto agraddvel ao olhar e que a0 mesmo
tempo enriquecia nio sé a palavra sagrada,
no caso dos textos litdrgicos, mas também o
préprio livro como objeto de arte. As letras
iniciais e capitulares assumem uma parte
importante na decoragio e organizagio
destes manuscritos antigos. Decoradas com
toda a espécie de personagens, elas possuem
a sua prépria expressio. Estas podiam
ser monocromdticas ou policromdticas,
decoradas ou ornamentadas, realcadas com
temas vegetalistas, florais ¢ animais ou com
temas geométricos e abstratos, dependendo
do tipo de cédice e dos diferentes periodos
da Idade Média. Os temas retratados sio
variadissimos, dividindo-se em iniciais
zoomdrficas, antropomdrficas e fitomdrficas,

filigranadas, acrobdticas e historiadas®.

1 MIRANDA, Adelaide — A descoberta da cor na
Tluminura Medieval com o Apocalipse do Lorvao
e o Livro das Aves. http://www2.fcsh.unl.pt/iem/
PDE-by-step/Introdu%C3%A7%C3%A30%?20.
pdf. p.11

2 BARROS, Teresa Antas de — A Miniatura: uma
criacdo original? http://www.ipv.pt/millenium/
esf13_4.htm

3 MIRANDA, Adelaide — A descoberta da cor na
Tluminura Medieval...p.13

4 PEIXEIRO, Hordcio Augusto — “Algumas
reflexdes sobre a iluminura em Portugal”, Revista
da Biblioteca Nacional, vol. X, n° 1-2, Janeiro-
Dezembro 1995, p.179
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Jardim de infincia de

Adaife
PROJECTOS

A busca de respostas para as questdes o
que ¢ a Luz e qual € a sua importincia
para a vida levou ao desenvolvimento do
projeto “A Luz”. As criangas tém pes-
quisado, feito experiéncias e vivéncias
significativas sobre o tema. A educagio
para a cidadania e os valores também tém
feito parte deste projeto. A escolha da frase
representativa do grupo, para integrar

a revista do agrupamento, permitiu um
exercicio de cidadania através da votagio
individual. Cada crianga manifestou a sua
escolha e decisdo ao votar na frase de que
mais gostava.

Jardins de Infincia

FRASES

O departamento de educagdo pré-escolar
apresenta as frases eleitas pelos diversos
grupos sobre as concegoes das criangas
acerca do tema “LUZ”:

“A Luz vem dos fios para ir para as lam-
padas”.
JI de Coucinbeiro

“A Luz vem do sol que ¢ forte, d4 calor e
vitaminas s pessoas, animais e plantas”. J/

de Adaiife, grupo 2

“A Luz ilumina. E para o meu coragio se
sentir melhor. E o brilho que ilumina toda
a cidade”.

JI da Presa

“A Luz deixa-nos ver as coisas bonitas que

q
as vezes estao escondidas no escuro”. JI de
Pousada

“ O sol é uma estrela mais grande que as
outras, brilha muito e d4 luz para as pes-
soas verem bem”.

JI de Crespos

“A Luz é o sol, a lua, as estrelas e nas out-
ras cidades quando fica escuro é porque
desligaram as luzes”.

JI de Adasife, grupo 1

“E a luz do sol e também a luz da lua,
também a luz das estrelas e a luz dos
brilhantes”.

JI de Dume, grupo 2

“Quando nao temos luz o nosso coragio
fica triste, fica escuro, temos medo. A mae
ensina-nos o caminho mas depois vem a
luz e nés ficamos a ver tudo mais con-
tentes”.

JI de Bracara Augusta, grupo 1

“Os raios do sol também tém luz”.
JI Bracara Augusta, grupo 2

“A Luz sao os brilhantes do meu vestido
de ballet e também s3o os tesouros, mas
também ¢ alua e a amiga dela que é a
estrela que iluminou o caminho aos Reis
Magos”.

JI de Sta. Lucrécia

“A luz ¢ energia solar”.

JI Dume grupo 1



1° CICLO

EB1 de Coucinheiro
O RAIOZINHO DE LUZ

Era uma vez um raiozinho de luz que
espreitou por uma porta entreaberta. ..
Olhou, olhou, mas nada viu até os seus
olhos se habituarem a escuridio. Por fim
conseguiu ver um saldo enorme com um
objeto estranho ao centro.

- O que serd aquilo? — pensou ele. E
deixou-se ficar por ali, muito assustado e
curioso, a espera do que poderia acontecer.

Foi entdo que apareceu uma menina mui-
to bonita, tdo bonita que o seu coragio
deu um pulo no peito e ficou ainda mais
assustado. Ela dirigiu-se para o tal objeto
estranho, abriu-lhe uma espécie de tampa,
sentou-se num banquinho e aconteceu
magia! Os dedos da menina deslizaram
sobre aquele objeto e das suas mios saiu
uma linda melodia! Era uma musica
maravilhosa, tio maravilhosa que fez o
raiozinho ficar cada vez mais apaixonado

€ 0 seu coragio comegou a bater ao ritmo
da musica que a menina tocava. Batia com
tanta, tanta for¢a, que a menina ouviu e
perguntou sobressaltada quem estava ali.

- Sou eu... — respondeu o raiozinho, com
uma voz muito timida.

- Quem estd a falar? Onde estds? — voltou
a perguntar a menina, cada vez mais as-
sustada.

- Aqui! Nao me vés? Tem calma que nio te
fago mal! — disse ele, preocupado.

- Ah! Es tu! O raiozinho de luz! Mas que

bonito tu és...

- Obrigado, tu também és muito bonita!
E fazes magia! Porque sai musica das tuas
mios? — perguntou o raiozinho apaixo-
nado.

- Mas eu nio fago magia! Tu nio sabes,
mas isto é um piano e serve para tocar
lindas melodias. Nao ¢ das minhas maos
que sai a musica!

Finalmente fez-se luz para o raiozinho de
luz. Afinal o objeto estranho era um piano
e eram os dedos da menina que, ao percor-
rerem as teclas, faziam a mdsica que tocava
dentro do seu coragao. Percebeu também
que estava completamente apaixonado!

Trabalho de grupo da turma D2



TRAJETORIAS LUZ 73

EB1 de Bracara Augusta EB1 de Coucinheiro

Luz
do Sol
natural
que ilumina,
ilumina a Terra.
Luz sao ideias: novas, alegres,
criativas, divertidas, salvadoras...
que acarinham, que mimam, doces,

fofas, que aquecem a alma, os sonhos...

-
LA 1o alto do monte estio as ventoinhas

Luz ... luz é vida, das pessoas, das flores,

[ e e dos animais, do meu cdo, do gato do vizinho...

luz artificial? a que nos ilumina os caminhos,
Livremente e vaidosas elas giram giram... 0 meu quarto, o estddio, os semaforos,
a escola, os faréis do meu carro.

LOgo produzem a energia que se transforma em ... . .
Luz do luar, no jardim,

Luz que ilumina a cidade e d4 vida & escuriddo no campo, na praia. ..

luz suave
’W lb% luz forte
luz da vida!
X M )

EBy [T Bracara AvGusTa ¥’W &K&M}(

Daniel e Diogo - 4°ano
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EB1 de Crespos
O SOL

Desponta um raio de luz
Por detrds da bela serra,
Surgem outos irmaozinhos
Inundam de sol a Terra.

Vem o sol do meio-dia
N30 hd sombras no chio,
O sol estd a pino

Parece que ¢ verdo.

Vem a noite, vai-se o dia,
J4 nao h4 estrelas no céu

Vamos todos para a caminha

Dormir de corpo ao léu!

EFEITOS DA LUZ
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EB1 de Dume
PEDACINHOS DE LUZ

FONTES DE LUZ

Vem da Lua ou do Sol,
Chega devagar como o caracol.

No frio salta da lareira
Ou de outra qualquer fogueira.

Quando se zanga o vulcio,
A sua lava sai em explosio.

As estrelas s3o tio brilhantes
Como, nos anéis, os diamantes!

Os mineiros nas cavernas
Usam chapéus com lanternas.

Nas barragens de Portugal,
Produz-se a eletricidade fundamental.

Surge da eletricidade
Ou do relimpago na tempestade.

Se a eletricidade falha,
A vela arde como palha.

E nas festas e romarias
Que os foguetes dangam como as tias.

A noite brilha nos campos,
Trazida pelos pirilampos.

Se 4 noite quero descansar,
A luz tenho de apagar.

Com estas fontes de luz,
O mundo inteiro reluz.

LUZES E SOMBRAS

Quando cai a noite e, com ela, vem a
escuridio,

Eu escondo-me na cama, enrolada no
edredio.

As tropas das trevas vém amedrontar:
Monstros, lobisomens, fantasmas a caval-
gar pelo ar.

Mas eu tenho escondida uma arma poderosa
Que ¢ tao bonita quanto uma rosa!

Ligo o candeeiro e o quarto enche-se de luz!
Vejo tudo ao meu redor... o espelho até
reluz!

E entdo ... brinco com as sombras, cheia
de alegria!

Voo para o mundo das sombras e da
fantasial...

Um coelho, um caozinho, um coragio,
Uma mdscara, um pio — que diversio!

Mas tudo acaba, de repente
Oigo passos ... Serd que vem gente?

S30 o Pai e a Mae a entrar
Dio-me um beijinho doce ¢ eu fico logo a
sonhar ...

Se ¢ tarde ou cedo, a mim tanto me faz!
Pois eu vou adormecer no colo da Paz...

MARCAS DE LUZ

A Luz € um sinal de amor.
A nossa vida e o nosso coragao com ela
estao.

Nés somos o reflexo da chama que nos
guia.

Deus, Pai, Mie, irmaos, tios, avds, amigos
e colegas.

Ela consegue ser a nossa alma,
Ela é a razao de viver e a nossa calma.

Tal como o farol guia o barco,
A estrela de Deus guia a minha vida.

As estrelas sio centelhas de Amor.
E o melhor do mundo.

Sem ele, 0 nosso coragdo estava na
escuridao.

Cada um de nés ¢ um sol em esplendor
Quando somos iluminados pelo Amor.
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EB1 de FEira Velha
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EB1 de Eira Velha
A LUZ - FRASES

A luz do Sol é brilhante e quentinha!
E ilumina todas as pessoas.

A luz da Lua brilha na noite escura, na
companhia das estrelas cintilantes.

Quando a luz falha, ficamos as escuras e
acendemos uma vela em casa.

A luz do Sol e a chuva fazem um arco-iris
lindo e colorido!

O farol alumia o mar e guia os marinhei-
ros na noite.

O holofote espalha luz 4 sua volta e fica
tudo mais claro.

A luz do candeeiro d4 vida e seguranga a
minha rua e com as [Ampadas fica tudo

cheio de claridade.

A luz de presenca diz-me onde estou e

para onde quero ir e os meus olhos podem

ver o caminho.

Os automéveis iluminam a estrada e fazem

da noite, dia.

A luz do Sol d4 vida a todos os seres vivos:

homens, animais e plantas.

Ela brilha na neve e na 4gua dos rios, dos
lagos e do mar.

Tudo fica brilhante como um espelho.

Sem a Luz, ficdvamos desorientados, per-

didos e sem vida.

Sem a Luz, tudo era escuridio e sombra e
os nossos olhos no serviam para nada.

E assim que nos sentimos numa noite
medonha de trovoada, no momento em
que o clario de um relimpago, rasga a
noite escura.

Turma A-2 / 2° Ano



EB1 da Ortigueira
QUANTA SAUDADE...

Com a cara descoberta
Ou entao embrulhada num capuz,
Olho para a estrela mais bonita

Aquela que tem mais luz .

E entdo lembro-me dela
De quando vivia comigo,
Agora que estd mais longe

J4 ndo tenho mais abrigo.

Quando estava aqui, era tudo tdo fécil,

Tinha sempre um apoio incondicional.

Com a sua distincia ...

Resta-me esta luz natural.

De repente, numa visio tremida,
A luz confunde-se com a dgua.
Por mais anos que eu viva,

Nunca esquecerei tal mdgoa.

Fico a pensar se estarei a olhar para ela
Ou se estard ela a olhar para mim.

S6 sei que sempre que me sinto sem

forgas,

N3o hd mais nada que queira a nio ser
estar assim.

Com aquela luz,
A sorrir com amor,
Os problemas desaparecem

E até a noite tem cor.

Nio ilumina apenas a noite,
Ilumina todo o meu ser.
Obrigada por essa luz brilhante

Que faz o dia amanhecer..
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EB1 da Presa

O Sol, cuja magia faz o dia
E as estrelas que 4 noite iluminam o céu
Se nio fosse a sua luz,

Estaria tudo escuro como o breu.

Com uma caneta e papéis pequeninos
E com muita dedica¢do e pritica,
Se na caneta fizermos fricgdo,

Teremos eletricidade estdtica.

Para se aquecer e ver melhor
E cozinhar o seu alimento,
O homem descobriu o fogo,

Formando o quarto elemento.

Das abelhas, usou a cera
Com preceito e com cautela;,
De uma linha, o pavio

E assim inventou a vela.

Nas noitinhas mais escuras
L4 no meio de um vasto campo,
Na Natureza nio hd quem brilhe

Como a luz de um pirilampo.

As luzes que na cidade brilham
D3o encanto e fineza
Mas nunca podem ser tao bonitas

Quanto os pirilampos da Natureza.

A luz que tanta falta faz
Que o frio parece eterno.
Porque o sol se esconde cedinho

Na estagdo gélida do inverno.

Quando o Edison inventou a limpada,
Foi uma enorme evolugcio,
Todas as casas ganharam luz,

Ofuscando a escuridio.
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EB1 da Pousada
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20 CICLO

UMA AMIZADE IMPROVAVEL

Alunosdo 6°B, D e E

orientados por Amélia Calisto

Num velho sétdo empoeirado, vivia um
livro amaldigoado que nunca ninguém
lera.

Certa noite, um Mocho curioso entrou
por uma janela partida & procura de um
Rato. Por trds de uma caixa de garrafas, o
pequeno animal espreitou sorrateiramente.
Quando pressentiu a ave, sentiu um ar-
repio na espinha. Com medo, escondeu-se
no meio do livro com alguma dificuldade
devido 4 sua grande panga. Para sua infe-
licidade, o rabo ficou a vista, agitando-se
sem parar.

Ao virar-se, o Mocho viu uma nuvem de
poeira e uma cauda apetitosa chamou-lhe
a aten¢do. Quando voltou a olhar, essa
tinha desaparecido. Ficou preocupado,
sem saber se isso seria o efeito voraz da sua
fome.

Dirigiu-se ao livro para confirmar a pre-
senca do roedor, mas esse tinha desapare-
cido.

Nesse momento, uma corrente de ar
moveu algumas pdginas e o Mocho foi
transportado para uma floresta misteriosa.

Quando o pobre Rato abriu os olhos, nio
podia acreditar... estava numa casa feita
do melhor doce que se possa imaginar e
nada o poderia impedir de roer aquela
maravilha.

Curioso, decidiu explorar os cantos da

casa. No piso superior, uma luz intensa
surgia de uma porta entreaberta. Com
algum receio, entrou e ouviu uma voz
carinhosa.

- Nio tenhas medo, pequenote! Entra,
preciso de ti.

- Qu...qu...quem fala? - gaguejou o Rato

- Sou o autor do livro onde estds aprisio-
nado como eu. Para nos salvarmos, tens de
procurar o Mocho e ir ao capitulo treze,
buscar a pogio mdgica que se encontra no
pogo da verdade, guardado por um gato
de cinco cabegas. Regressa ao fim de trés
dias, pois esta luz desaparecerd e um ttinel
surgird para o teu mundo. Vai, pequenote,
torna-te um rato valente. - explicou a voz.

- Mas...mas... eu sou demasiado pequeno
para tdo grande missdo. — gemeu o Rato
Como poderei evitar que ele me coma?

- Nio te preocupes, no momento exato
saberds o que fazer.

O pequeno rato guardou um pedaco de
doce e partiu em diregdo ao exterior onde
ouviu uma grande gargalhada; era um
anao.

- Quem és tu? — perguntou o Rato.
- Sou o Atchim!
- Santinho!

- Obrigado, mas ¢ o meu nome.



- O que te aconteceu?

- Um dia estava a trabalhar perto de um
pogo, quando me perdi dos meus seis
irm3os.

- Um poco!! Serd aquele que procuro?

- Nio sei, mas tinha um trevo desenhado e
flores azuis cresciam 2 sua volta.

- Talvez seja esse, mas... leva-me até l4.

- Nio sei se posso, eu cheguei aqui porque
cal num buraco e saf por aquela drvore.

- Entdo vamos, tenho pouco tempo.

Os dois entraram na drvore e do outro
lado encontraram uma floresta encantada
onde pequenas fadas voavam atarefadas.

Sob um cogumelo, uma pequena fada
vestida de verde, lia um livro sobre os seres
humanos.

O Rato e 0 anao foram ao seu encontro
para pedir informagdes sobre aquele sitio.

- Desculpe, pode nos dizer onde estamos?
— indagaram em coro.

- Estdo na floresta do mundo das fadas e
eu sou a Sininho. — retorquiu a fada.

- Oh! Nao, nunca mais encontramos a
minha floresta... - suspirou o anzo.

- Eu sei 0 caminho para a floresta dos
homens. Basta atravessar este rio. Eu
ajudo-vos. - Informou a sininho.

- Meu Deus! Nio posso molhar as minhas
patinhas! — exclamou o Rato.

- Nio te preocupes, com o meu pé de
fada,logo, logo, estardo do outro lado. —
respondeu a Sininho.

Num abrir e fechar de olhos, os trés novos
amigos estavam numa clareira. No ramo
de um velho carvalho, o mocho vigiava-os

com o intuito de poder finalmente ter a
sua bela refeicio.

O Rato ficou paralisado, enquanto Sinin-
ho e Atchim conversavam animadamente.
O Mocho, num voo raso, aproximou-se
do seu manjar.

- Atchim! Atchim! — espirrou o ando.

Assustado, o mocho embateu numa pedra,
caiu e magoou o bico.

- Ui! Foi por pouco! Obrigado, Atchim, os
teus espirros sempre servem para algo. —
disse o Rato aliviado.

- Coitadinho, estd magoado! — exclamou
Sininho - Vou-te ajudar, mas prometes nio
comer 0 NOsso amigo rato...

- Prometo, mas por favor, cura-me. - pediu

o Mocho.

A fada, do seu saquinho, tirou um pouco
do seu pé mdgico e, num instante, a ave
de rapina ficou curada.

- Obrigado! Estou um pouco confuso,
ainda ndo percebi como cheguei aqui. -
desculpou-se 0 Mocho.

- Nio te lembras de mim? Sou o rato

que se escondeu no livro. - explicou ele -
Estamos aprisionados dentro dele. O autor
deu-me trés dias para ir ao capitulo treze,
buscar uma pogio mégica que se encontra
no pogo da verdade. Depois temos de
regressar a casa dos doces para entrar no
tdnel.

- 86 isso? — perguntou o mocho. - E como
saimos daqui?

- Eu sei o caminho... - disse uma voz
muito timida.

De uns arbustos, surgiu o Bambi.

- Subam para as minhas costas, pois a

viagem ¢ bastante longa e perigosa. - con-
vidou ele.

Todos seguiram em dire¢ao ao por do
sol. Pelo caminho, junto de um sobreiro
centendrio, viram umas botas pretas.

- Sinto os bigodes a tremer! — exclamou o
Rato cheio de pavor.

Olharam 2 volta e nio viram ninguém. O
anio entusiasmado, saltou das costas de
Bambi para calcar as botas.

- Olhem, para mim! Ficam-me a matar...

Nesse instante, sentiu um formigueiro nas
pernas e assustado deu um pequeno pulo.
Para admiragio de toda a assisténcia, o
ando ficou pendurado num ramo. Alguém
ria a bom rir. Da margem do rio, vinha
um gato vestido para uma grande ocasido.

- Que belo petisco, com um pouco de
tempero ¢ que ficava no ponto! — comen-
tou o gato lambendo os beigos.

- Como eu te compreendo! — disse 0 Mo-
cho — podiamos repartir essa refeicio, mas
prometi no o comer.

- Sempre fica mais para mim! Mas pri-
meiro quero as minhas botas. — pediu o
gato.

- S6 te entrego as botas se prometeres nao
comer o Rato. - disse 0 anio com autori-
dade.- E depressa, pois temos uma misso
importantissima.

- Bem, a muito custo, eu prometo. Talvez
vos possa ajudar... - disse o gato pensando
em adiar a sua refei¢ao. - Com estas botas
podemos ir mais depressa.

- Mas somos muitos, como vamos fazer? —
perguntou o Mocho.

- Jd seil Se Atchim emprestar as suas
botas, eu com mais um pouco de pé,
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também as posso tornar répidas. Depois,
se 0 Bambi usar os dois pares, podemos ir
todos nas suas costas.

Quando a noite cafa, o grupo encontrava-
se numa floresta. Ao longe, ouviram um
canto que se aproximava. Atchim reconhe-
ceu as vozes dos irmaos depois de um dia
longo de trabalho que vinham em dire¢io
20 pogo.

Entre as nuvens, a lua apareceu. Nesse
momento, 0 gato COMegou a Contorcer-se
no chio e comegaram a crescer-lhe cinco
cabegas. Todos ficaram assustad{ssimos.

- Miam, miam... a minha refei¢iao
transformou-se num banquete. - disse o
gato com dgua na boca.

- Atchim! Atchim! Maldito...
- Tu conhece-lo? — perguntou o Mocho.

- Sim, n3o tenham medo. Parece mau, mas
é s6 fogo-de-vista... - contou Atchim — O
problema ¢ que temos de dizer sempre

a verdade para ele adormecer. Depois,
podemos entrar no pogo onde encontra-
remos a pogio feita a partir do pélen das
flores azuis.

Todos juntos comegaram a conversar
com o gato sem mentiras. Era um grande
tormento para alguns. Ao fim de alguns
minutos, o bichano adormeceu. Sorra-
teiramente, o Rato e o Mocho entraram
no pogo.

Entre duas pedras, dum buraco estreito,
saia uma pequena luz azul. O Mocho,
num voo, agarrou um frasco mindsculo
que entregou ao seu NOvo amigo.

Os dois sentiram as paredes a tremer e
uma luz intensa apareceu no fundo do
pogo. O Mocho tentou salvar o Rato e,
nesse preciso instante, foram sugados pelo
clardo.

Quando olharam em seu redor, encon-
travam-se no velho sétio. Um homem de
barbas brancas segurava no livro com um

olhar de saudade.

- Bem, Mocho, sempre fomos poupados...
- suspirou o Rato de alivio.

- E verdade, nio sei se aguentava regressar
A casa dos doces. - confessou o Mocho.

- A vossa amizade salvou-nos a todos -
concluiu o homem de barbas brancas.

- Quem és tu? - perguntaram os dois
Novos amigos em coro.

- Sou o autor! Sabiam que no dia que
fiquei aprisionado...
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ILUMINURA.
LETRAS CAPITULARES.

Alunos do 6.°C e 6.°E

No ambito da disciplina de Educagio
Visual e no seguimento do estudo da
Tluminura, no dominio do contetddo da
comunicagio e do desenho de letras, os
alunos das turmas C e E do 6.° ano de
escolaridade, criaram uma série de ilustra-
¢oes de letras iniciais. O ponto de partida
para a construgio e ilustragdo destas letras
foi uma viagem realizada as iluminuras
medievais.

Eis alguns dos exemplares criados pelos
alunos.
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Leonor

Tiago
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Alexandra
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Diogo Rui Mafalda

Rafaela Gongalo Ana Sofia
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3° CICLO

ANO INTERNACIONAL DA LUZ

Carla Fonseca e Lucia Dourado *

« . . “A .
‘Ao perceber uma nova ideia em ciéncia, a
mente procede A percecio criativa de for-
ma idéntica 2 de uma metéfora poética.”

Manuela Braumann (2009), doutorada em
matemdtica, pintora e colunista.

O envolvimento dos nossos alunos no
projeto educativo de divulgacio cientifica
multidisciplinar, Ano Internacional da
Luz, procurou tirar partido do grande
potencial educativo que o mesmo con-
stitui ligando duas das quatro dimensoes
propostas pelo referido projeto: a ciéncia e
a cultura.

Trabalharam nesta atividade de forma
transversal celebrando a luz, as disciplinas
de Lingua Portuguesa, Ciéncias Naturais,
Artes Visuais e Fisica e Quimica. Os anos
escolares selecionados foram o sexto,

em Artes Visuais, o oitavo nas restantes
disciplinas e foi tida em consideragio a
contextualizacio curricular do tema da luz
e da poesia.

Na escola de Palmeira os alunos prestam,
anualmente, homenagem a Rémulo de
Carvalho no dia 24 de novembro, Dia
Nacional da Cultura Cientifica. Para esta
escolha contribui o facto de Rémulo de
Carvalho/Anténio Gededo, respetiva-
mente, professor, pedagogo, historiador
da ciéncia e homem de cultura ter tratado,
como poucos, temas cientificos muito di-
versos. Fé-lo de forma que, nao deixando

de ser rigorosa, era simplificada para as
criangas e jovens e na sua poesia os criticos
notam “uma simbiose perfeita” entre a
ciéncia e a cultura.

Assumindo esta circunstancia como
magnifico ponto de partida, foram
selecionados trés poemas de Antdénio
Gedeao: “Poema da eterna presenca’